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 گفتار پیش  

ز ا  ن میگوی آب شیریجثه )روزنبرگی( و شاهدرشتانند میگوی  م  پوستان آب شیرینپروری سختآبزی

شروع شد و روند رو   میلادی در کشورهای آسیای جنوب شرقی، آمریکا و کشورهای اروپایی  1965سال  

به مرز   2018پروری سخت پوستان در سال  که تولیدات جهانی آبزیطوری هب  ،به رشدی را داشته است

 .(FAO, 2020)رسیده است ن تن ویمیل 8/15

آبزی  میگوی  صنعت  شرق خانهرودپروری  سال    های  رشد  1990از  و  شد  آغاز  کرد    میلادی  سریعی 

از    2002در سال  که  طوریبه طورکلی  به رسید.    (FAO, 2009)زار تن در سال  ه  200میلادی به بیش 

آبزی سختتولیدات  آبپروری  ت  15/0یرین  ش  پوستان  شامل  درصد  را  ه کدرحالیشوند  میولیدات 

انواع میگوهای دریایی، شاهجپوستان تختس از   35های خوراکی  نگمیگوی دریایی و خرچاری دریایی 

سازی اخیر با بهینه  ةدهپوستان آب شیرین در دو  صنعت آبزی سخت  ةتوسع  گیرند. درصد آن را در برمی

توجه گیر و قابلچشم  پروریبزین آنوی های  روشکارگیری  ه ان و همچنین بر و تولید بذر آنیثمراکز تک

کشاورزی از    ان با تولیداتزما پرورش تکمیلی این صنعت همهای چندمنظوره و یعلاوه پرورشه است. ب

نند سویا، کاهو، امجات و میگو و انواع دیگر محصولات کشاورزی  مله کشت توأم برنج و میگو، صیفیج

پروران با توجه به سودآوری آن ی از آبزیاکنون بسیارهم  ونق اقتصادی آن شده است.کلم و غیره سبب ر

پرورش سخت اهتمام زیادی میپودر جهت  این صستان  نظیر بینعت در حال حاضر  ورزند و شکوفایی 

سخت  تکثیر  مراکز  رونق  و  شیلاتی  مراکز  تلاش  با  همچنین  هم  ناپوستاست.  شیرین  با  اکنآب  ون 
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می میلیون رهاسازی  نوزادان  قطعه  شاهگو  ها  ارزشمند  بهمیگوی  و  ذخایر  ایجاد  بر  علاوه  طبیعی،  طور 

 های طبیعی افزایش یافته است. ز طریق محیطها اتولیدات آن 

زیست  ونبد مبانی  آبزیاطلاعات  مقوله  تجاری،  آبزیان  میشناسی  ابتر  مباحثپروری  در  لذا   ماند 

نام  ةگونر  هاچ  سیشنازیست  با  میگوی  تجاری  روزدرشتهای  رودخانهجثه  میگوی  شرق،  نبرگی،  ای 

  :شناسی شاملاست. مبانی زیستبحث شده است ئینی در چهار فصل میگوی آب شیرین و میگوی تزشاه

ردهمقوله  ریختهای  اندامبندی،  ظاهری،  شناسی  تغ یزهای  عادات  و  تولیدمثذیهستگاه  و  و  ای    ة چرخ ل 

عیف و  پوستان آب شیرین در کشور ایران بسیار ضپروری سخت ه نقش آبزیاست. متأسفانها  زندگی آن

هیچ و  است  تولیداتگناچیز  در  نقشی  ندارد  ونه  و  درحالی  ،جهانی  آبی  منابع  گسترش  به  توجه  با  که 

این   پرورش  برای  علاوه  ،  ا هگونه مستعد  ما  داخکشور  تولیدات  آن بر  صادرات  با  میلی  ارز ند  تواها 

وتوجقابل آموزشی  مراکز  و  شیلاتی  متصدیان  توجه  لذا  کند.  کشور  وارد  می  هی  برای ترویجی  بایستی 

طور علمی و مطابق با نیازهای کشور به هدف از تألیف این کتاب که به  عطوف گردد.ت مصنع این  توسعة  

یرین نیز پوستان آب ش  سختهای عملی و کاربردی تکثیر و پرورش  نبهج  بهتوجه  آمده است  ردنگارش  

دانش بر  علاوه  تا  است  شده  رشته،  توجه  این  به رپروآبزی آموختگان  آن  از  بتوانند  نیز  سنتی  مند  رهان 

 گردند. 

این   ویرایش  و  تنظیمات  ترابیان که در  آقای مهندس  از  است که  اینجا لازم  نمودند  ثادر  و  ر همکاری 

اند تشکر ر این اثر کمال مساعدت را داشتهلان که در نشگی  همچنین از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه

 نماییم. 

 رم فلاحتکابهرادکتر   –نویریان  علاف  حمیددکتر 
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 جثه روزنبرگی درشتمیگوی  پروریآبزیو  شناسیزیست

Macrobrachium rosenbergii 
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 مقدمه   1

به   متعلق  در    یدهنپالمو  ةدانوا خمیگوهای  و    های آبعمدتاً  از  برندمیسر  ه  ب  شورلبشیرین  برخی   .

و گذراندن مراحل   تولیدمثلجثه بنام روزنبرگی برای  درشتمیگوی آب شیرین مانند میگوی    هاینهوگ

به   خود  دارند.    (ppt)گرم/لیتر    16تا    12  شورلب  های آبلاروی   جثه شتردمیگوی    کهزمانینیاز 

پ روزن مرحله  به  لاروی  سبرگی  مهاجرت    هایآببه    ، رسدمیت  و    ند کمیشیرین  بلوغ  زمان  تا  و 

جهت    بردمیبسر    جاهماندر    سالیبزرگ مجدداً  بین گرددمیبر  شورلب  هایآب به    تولیدمثلو  در   .

اهمیت دارد.    یپرورآبزی  اظح ل  هبمتعددی وجود دارد که جنس بازو بلند    هایسجنده  یپالمون  هداخانو

وج  هایگونه تزئینی  شیرین  آب  میگوهای  از  تجاری  دیگر  ارزش  که  دارند  م  ها آن ود  از  یگوهای  بالاتر 

 . استاین خانواده  به متعلق

 

 روزنبرگی  جثهدرشت میگوی    شناسیزیست  1-1

 آرایه شناختی ایگاهیا ج  بندیرده  1-1-1

از   روزنبرگی  راسته  2عالی   پوستانسخترده    ،1بندپایان  ةخشامیگوی  راسته  3پایان ده،  زیر   ن پایا ده ، 

 .است 6و گونه روزنبرگی 5دبازوبلن، جنس 4پالموینده شناگر، خانواده  

 

  شناسیریخت   2-1-1

 ندامشابهدر یک طرح منظم    ها آنعمومی  اهری و  مشخصات ظ   هدینومل پا  ةخانوادمتعلق به    های گونهدر  

سومین   ، رگبز  شاخک  ،کوچک  شاخک  ،سیخک سر  شامل زوج وجود داد که    صورتبهجانبی    ضمایم   و

 
1 Arthropoda 
2 Crustacia 
3 Decapoda 
4 Palaemonidae 
5 Macrobrachium 
6 rosenbergii 



3                                                                     گیروزنبر  جثهدرشت میگوی  ری  زیست شناسی و آبزی پرو

 

-1 )تصویراست    (uropod)بادبزن دمی    و   (telson)دمی  خار  ،پاهای شنا   ،پاهای حرکتی  ،ایآرواره  پاهای

1) (Ahmed et al., 2008). 

1  

 ,.Ahmed et alتباس از آب شیرین )اق جثهتدرشهای ظاهری و عمومی میگوی اندام  1-1ویر صت

2008 ) 

است   خانواده پنائیده اینبا    (caridea)یا کارائیده    یدهمونالخانواده پ   وهایمیگ  هایاز وجه مشخصه  یکی

در   که درحالی  پوشاند میرا  بند سوم  ول و  ا  د بن  ،بند دوم شکمی پالمونیده  میگوهای متعلق به خانواده    که

 .(2-1 )تصویر گر قرار دارندهای شکمی روی یکدیدبن  خانواده پنائیده

 

 
 ( Azim et al., 2001 اس از)اقتب پنائیده از پالمونیده گوهای خانوادهوجه تمایز می 2-1تصویر 
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میگوی  ای  مشخصه وجه   یا  روزنبرگی  سا(  3-1  ریتصو)جثهدرشتکه  از  خود   جنسهم  هایگونهیر  را 

سسیخ  سازدمیمتمایز   حدو   تربزرگ  رک  تا  ب  اندشکل  کمانی دی  و  تعداد  ه  و  در   ها دندانکعلاوه 

قسروزنب در  سر  رگی  سیخک  فوقانی  و    9تا    7مت  سر  عدد  سیخک  تحتانی  قسمت  دد  ع  6تا    5در 

 . باشند می

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  New, 2010 ازباس )اقترگی روزنب هثجدرشتمیگوی  3-1تصویر 
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  ( New, 2010اقتباس از) روزنبرگی جثهدرشتیگوی م نر و ماده جنسیت  ککیتف 1-1جدول 

 ها ماده نرها

و    تربزرگکتی دوم  ای حر، پاهتربزرگنر بالغ    -1

 ترندضخیم 

سینه    -2 و  سر  شکم    تربزرگقسمت  ولی 

 ترند باریک

  هوه بر زائدشنا علا  ین پاهایی دوملخابخش د  -3

زائده   یک  وجود  گدی  عضلانیداخلی  هم  دارد ر 

 تناسلی(  هائد)ز

قاعده    -4 در  تناسلی  پ   جزومنافذ  پنجمین  ای  و 

 اندحرکتی

لی( در مرکز یک  اولین بند شکمی )نمای داخ  -5

انگشتان    تیزنوکبرجستگی   با  که  دارد  وجود 

 شودمیاحساس 

و   سینه  در بخش  لدمثلیتو  موئی  ضمایمفاقد    -6

 شکمی( ضمایمنر بالغ ) شنایپاهای 

پاهای  ترکوچک ه  ثج  -1 دوم  ،  حرکتی 

 ترند باریک

سینه    -2 و  سر  ش  ترکوچک قسمت  کم  ولی 

 ترند عریض

بخ  -3 در  عضلانی  داخلی  پاهای  زائده  ش دوم 

 شنا وجود ندارد 

سومین پاهای    زوجمنافذ تناسلی در قاعده    -4

 اندحرکتی

بند    تیزنوکستگی  جربفاقد    -5 اولین  در 

 شکمی 

در    ضمایم  -6 پ   نیخرآ  عضوموئی  اهای  جفت 

و    ها تخمو پاهای شنا که جهت هدایت  حرکتی  

 باشد میا شنانتقال به پاهای 

       

 زندگی    ةچرخو    تولیدمثل  3-1-1

شیرین   آب  جنسی    کهوقتیمیگوهای  بلوغ  ده  شورلب  هایآب  طرفبه  رسندمیبه  مصب   و  ه نادر 

بالا و میگوی  کنندمی  مهاجرت نر در  ابتدا میگوی  پایین    هماد.    ،کنندمییکدیگر حرکت    تموازا  بهدر 

 اندازیپوستماده تازه    کهدرحالیو    کمانی بخش شکمی ماده را گرفتهپس از مدتی میگوی نر به شکل  

ب در  نر  و  پایین  در  دارند  صورتبه)  الاکرده  قرار  به شکم(  ا  ویگیم  ،شکم  از وفوسپرماتنر  را  رهای خود 
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پاها پنجمین  زانی شمنافذ قاعده  از طریق  پاهای دوم شنا به بخش سر و سینه   ه ئدا خارج و  عضلانی 

در   منتقل  ماده  ژلاتینی  پوشش  بارداکند مییک  ماده  اسپر.  )حاوی  رسیدگی  ر  از  پس  تخمک(  و  م 

حرک  ها آن  ها تخمک  پاهای  سومین  قاعده  زوج  منافذ  از  و  خا   یترا  شدن   نزماهمرج  خارج  طی  در 

که در این حال    دهندمیرا خراش    ها اسپرم   تی خود پوشش ژلاتینیکحر  رسیده، با پاهای  هایتخمک 

  هایتخم.  شوندمیماده منتقل  به بخش شکمی  لقاح یافته    هایتخمترکیب شده و    هااسپرم و    هاتخمک 

)قطر یافته  شکل(  مترمیلی  6/0  لقاح  رنگنجران  هایتوده  به  وی  بخش    هایخوشه د  مانن  اند  به  انگور 

رجه  د   23تا    20معمولاً در درجات حرارت    ها تخمی و تفریخ  . مدت زمان نگهدارندنمامی   متصلشکمی  

هفته    گرادسانتی چهار  تا  سه  طوبین  دوره  انجامدمی  لبه  اتمام  از  پس  و    رنگبی  هاتخم)  جنینی. 

که طی این مدت والدین با حرکات   شوند یم یخ  فرت  ها مخت  یساعت تمام   48( ظرف  شوندمیخاکستری  

 صورت بهوده و در ابتدا . لارو میگو روزنبرگی پلانکتونی بکنندمیاف پراکنده ، نوزادان را به اطردخو سریع

 . کندمیدم شنا  طرفبهن قسمت شکمی تریبالا وسیلهبهفعال 

 :تسزندگی میگوی آب شیرین شامل چهار مرحله ا ةچرخ 

  لقاح یافته خمرحله تف( ملا

 مرحله لاروی    ب(

 1لاروی پستمرحله  ج(

 2نیجوامرحله  د(

تا    12)  شورلب  هایآب که تمامی این مراحل در    امدانجمی  به طولروز    35تا    23معمولاً    مرحله لاروی

 جا انهمدر    جرت وهام  نشیری  هایآببه    یپست لارو  ةمرحلو در    می شود  طیلیتر(  نمک در    گرم  16

   .(4-1)تصویر   ماندمیباقی   بلوغتا زمان  

 

 

 

 

 
1 post larvae 
2 juvenile 
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 (  New, 2010ی )اقتباس از آب شیرین روزنبرگ جثهدرشت رخه زندگی میگوی  چ 4-1تصویر 

اختلافاتی به شرح ریختی  که به لحاظ    استمرحله مختلف    11ای  وی روزنبرگی دارمراحل لاروی میگ

 : د نردا 2-1جدول 

 

 (New, 2010)اقتباس از  حل لاروی میگوی روزنبرگیرام 2-1 جدول

 ارزمشخصات ب )روز(سن لارو                              مراحل لاروی      

   I    1 چشمان ثابت 

 II                                             2 هستند( دار چشمان ساقه )پایه 

 III 3-4 ی دم ظهور بادبزن 
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 IV                                        6-5 شود می دوشاخهی م ن دبادبز 

  V                                         8-7 شودریک میمی باخار د 

 VI                                       10-9  ظهور پاهای شنا 

VII                                       17-11  شوند می  عابیدو انششنا   ایه اپ 

IIX                                      20-18 بر پاهای شنا   مایم موئی ض ظهور 

 IX                                       23-21 ه داخلی   پاهای شنا با زائد 

 X                                        25-24 3  سر  خکسی  یدندانه در قسمت فوقان 4تا 

 XI                                       27-26 نیمه بالای سیخک سر  در عدد   4از ها بیش داد دندانهعت 

رفتار  بروز    وسیخک سر  تحتانی    قسمتظهور دندانه در   28-35               پست لارو           

 کفزی  شروع زندگی و بالغین 

 

 رگی وزنبر  هجثمیگوی درشت پروریآبزی  2-1

داخل   نیاز  موردتئین  تأمین پرو  جهت  پرورشی  ممه  شیلات ایران استفاده از میگوهای  هایتلاشز  ی اکی

از طریق صا  ارزآوریو   راستا واردات  باشد میدرات  آن  این  پرورشمه  هایگونه. در  از   عنوانبهی  م  یکی 

واربوده  شیلات    هایفعالیت اقدامات  این  نتیجه  گونهدکه  تعدادی  پرمه  ات  میگوی   لهمج  ازورشی  م 

 آب شیرین  هاگونهمیگو دیگر    این گونهمراه با ورود   هنبرگی بود. احتمالاًزرو  آب شیرین بنام  جثهدرشت 

گسترده جمعیت آن در شمال    طوربهداخلی ایران شد و    هایب آوارد  نیز  شرق    اینام میگوی رودخانه  هب

تمام   تقریباً  یافت.  افزایش  بلندآب  وهایمیگ  ی اههنوگایران  بازو  جنس  به  متعلق  پرورشی    شیرین 

و در درجه   رینتدرشتاین جنس شناسایی شده است که گونه روزنبرگی    گونه از  200؛ حدود  د نشابیم

دارداول   قرار  سال  (Ahmed et al. 2008)  تجاری  در  میگوی   1369.  واردات  به  اقدام  ایران  شیلات 
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ران توسعه یر ابه دلایلی این صنعت در کشو  متأسفانه  اما  ودنمن  آ  وریر پ ی زبآاهداف توسعه    روزنبرگی با

غ   تکثیر  توان  رغم علینیافت.   در  روزنبرگی  لاروهای  پست  تولید  کشور  و  کرمانشاه،  ویژه  بهرب  استان 

 . ندارددر بین سایر کشورهای جهان  پروریآبزی در صنعت  آن اندک است و جایگاهی  لیدوت

نا پیتفگالبته  کداست  ه  تلاش  مبا  مساعدآبزی ی  و  میگو  شیپروران  ا  لاتت  صنعت  ایران،    اندتومیین 

 .استه شده پرداختگونه این پروری آبزیدر این بخش به صنعت  . توسعه پیدا کند خوبیبه

 

 حامل تخم   های مادهتهیه مولدین و انتخاب   1-2-1

 ( د مثلتولیاده  آم )  رسیده  هایمادهانتخاب    1-1-2-1

و    اند دسترس ام طول سال در  مسیری باشند، بالغین در تمرق گکه میگوهای آب شیرین در مناطزمانی

به   تنها  مولد  در    شودمیگفته    هایی مادهکلمه    تفریخ  هایشانتخمتا    شوندمیداری  نگه   هاتفریخگاهکه 

به دلیل صرفاًحامل تخم    هایماده  . ارزشندسرمیمولدین کنار گذاشته و یا به فروش    آن  از  پسشود و  

 ریزیتخمز  بعد ا  معمولاًاست. در این خصوص  ها پایین  آن کیفیت گوشت    باشد چرا که  یم مداشتن تخ

بازار    هاآن  به  از  م  و  فرستندمیرا  استفاده  ندارد. ملاحظات مختلفی در   هاآن حدودیتی در تعداد  وجود 

مولدین در م با  معتدلهطانرابطه  با    شودمیم  انجا  ق  رابطه  این بخش در  ا  بحث   ها آنکه در  ست.  شده 

. تعدادی از مزارع گرمسیری، میگوی ند کنمیها منبعی از نرهای بالغ را نیز نگهداری  تفریخگاهبرخی از  

شی را  آب  پرورش    دررین  مخصوصی  کار    دهندمیاستخرهای  انجام    معمول)یک  مزارع  بیشتر  در  که 

میگوهای    هایتخماست.  ر  تحت  از جهت نگهداری و مدیریت را  ای  بالقوه  های مزیت  رایرا دایز  (؛شودمی

ح  آب شکمی  ناحیه  زیر  در  ماده  میگوهای  توسط  است  راحتیبهو    شودمیمل  شیرین  مشاهده   قابل 

(Brown, 1991)  گرمسیری مناطق  در  استخرهای   توانمی.  از  سال  تمام طول  در  را  رسیده  میگوهای 

حاوی    یشپرور تعداد  جانورکه  است  ممکن  ولی  کرد،  تهیه  است  بالغ  در  ومیگان  بالغ    هایزمانهای 

تور   ةوسیلبه  توانمیرا    میگوها این  .  (Adisukresno et al., 1982; Alston, 1989)  ف سال فرق کند مختل

 هایدهما  انتومیین  نچم. هشوندمیصید کرد اما در طول صید، قسمتی از میگوهای صید شده انتخاب  

 تهیه کرد.   هادریاچهو   ها کانال، ها رودخانهاز  ، تندهس آنجارسیده را در مناطقی که بومی 

از   تتفریخگاه برخی  از    هایشانماده  دهند می  رجیحها  دارند    یعیطب  های آبرا  عقیده  زیرا  کنند  تهیه 

به    های ماده نسبت  بالاتر  کیفیت  با  لاروهایی  تولورشپر  های مادهوحشی  این    با.  نندکمیید  ی    ، وجود 

دلیل    ریوآعجم  هایماده به  طبیعت  از  منفی  تشده  کمتر  گیردمیکه صورت    ونقلیحملاثیر  ی تخم 
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ازکنندمیتولید   زیادی  تعداد  بنابراین  از   هایمادهکه    دهندمیترجیح  صنعتی  ها  تفریخگاه  ،  را  خود 

 ;Hepher and pruginin, 1981; Davis, 1990) دنم کنفراهخود    هع به مزرو نزدیک    جوارهماستخرهای  

Hulata et al., 1998; Hossain and Islam, 2006)  ،طبیعی محیط  در  فصل   هایماده.  در  رسیده 

از   معمولاً  شوند میب شیرینی که در مناطق معتدله پرورش داده  میگوهای آ. مولدین  اندفراوانبارندگی  

ان در  زمست  ر و د  شوند میرشد از استخرها برداشت  پایان فصل    ین در. مولدند وشمیتهیه    یجاهای دیگر

که میگوهای آب شیرین به  زمانی.  شوندمیشرایط در آن کنترل شده است نگهداری  داخل محیطی که  

  از  المللیبینویژه بر اساس راهنمای ملی و  های مراقبتنیستند،  آنجا که بومی  شوند میمعرفی   ایمنطقه 

، بهتر منیای  نظرنقطه  . از  (Asaduzzaman et al., 2006)  که شامل قرنطینه است  گیردیمت  ورص  ها آن 

با    کنیممید  وار  را که در آن پست لارو   است منبعی رابطه  آن گزارش در    یده رس  هایمادهبیماری در 

باشد  د(Nguyen, 1993; New, 1995; Keshavanath and Gangahar, 2005)  نشده  بر  ر.  این ا  ابطه 

کوتاه    هایمسافتر  ته شود. برای حمل مولدین دفگر  مک از اداره محلی شیلاتوضوع باید اجازه و کم

ا  هایظرفاز    توانمی کمناسب  مسافت  ستفاده  اگر  با  ونقل حملرد.  در   هاآن  توانیدمیشد  طولانی  را 

ین پست لارو در ا   برای  مشابه که  یا هتکنیکیا    دولایه پلاستیکی    هایکیسهیا از  و  قرار دهید    ها تانک

هر حیوان قطع شود و یا    سیخک سرقال،  هنگام انت  بایستمی.  ه کرددتفا اس  شده استکتاب شرح داده  

 ,Cohen, 1985; Singh)  لوگیری شودن کیسه جسوراخ شدک لوله پلاستیکی قرار گیرد تا از  در داخل ی

2003; Nair and Salin, 2006)  .ًا زیر  گردد   از سایبان استفادهاز آفتاب و    دورها  هنمون  برای انتقال  حتما

نمم است  برساند.  آ   ها تخمبه  UV ور  کن  توسط    هاچنگالسیب  باید  پلانواررا   اتصالاتیا    ستیکی های 

پوشاند  را در داخل کندمیرا کم    هاکیسه اخ شدن  طر سورچون خ  ،پلاستیکی  افراد، میگوها  از  . بعضی 

قرار   دارسوراخ  PVC  ایهلوله را در داخل    ها آنو یا    پیچندمیونی  نایل  هایپرده  ا یلباس یا پلاستیک و  

ش  کردن باعث افزای  حرکتبی.  گذارندمی  لایهو د  اتیلنپلی  هایکیسهرا در داخل    ها آنو سپس    دهندمی

پیشنهاد  لذا    ،شودمی  جایی جابهدر طول    ومیرمرگ از  شودنمیاین کار  که    کچوک  هایکیسه. استفاده 

صورت   باید در تاریکی  ونقلحمل ن  ینمچه  .مناسب و مفیدتر استفقط یک جانور است  وی  حا  امهرکد

 ب کنید.  رسیده را با دقت انتخا هایماده.  کندمیم  را ک ها تخمآسیب رسیدن به  چراکهبگیرد، 

  را بام بزرگی  تخ  ، قطع عضو نداشته باشند و تودهسالم و فعال باشند  ید که ظاهررا انتخاب کن  مولدینی

 در و    کند میتغییر    ایوهقهاز نارنجی روشن به    ها نآ  نگر  رسند می  ها تخم  که هنگامیخود حمل کنند.  

 New and Singholka, 1985; Costa-Pierce et)شودمی  ایقهوهرنگشان    تفریخاز  چند روز قبل    ،آخر

al., 1987; Hulata et al., 1990; Giap et al., 2005; Phuong et al., 2006)   .از   ها آنرنگ    کههنگامی
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  ها تخم  در این زمانچراکه  است    تفریخگاهرای انتقال به  بهترین زمان ب  تغییر کرد،  یستربه خاک  ایقهوه

از   که کل لاروها در یک مقیاس    دهد میین اطمینان را  بیشتراین امر    .شوند می  تفریخروز    3تا    2بعد 

 . ودش میندمان عمل غذادهی و کاهش هم نوع خواری  یش راسبب افزا  ع وسنی مشابه باشند که این موض

که هر ماده    هاییتخمعداد  ت  و  تولید شدهلاروهای  ،  تفریخگاه  هایتانکه حجم  ب  موردنیاز  هایمادهتعداد  

 دارد.  تگیبس  کندمیحمل 

 

 اصلاح ژنتیکی   2-1-2-1

آن  م حفظ  مزیت  و  مولدین  انتخاب  بودهوضوع  توجه  تاتسا  مورد  او  .  رخاهمین  در ر  بسیار کمی  شد 

میگ  هایپیشرفت اآوی  ژنتیکی  اتفاق  بود،  ب شیرین  زیادی  زمافتاده  این   طی شدن  به  پژوهشگران  تا 

هتری نسبت به میگوهای  د بشر  دشونمی  تفریخگوهای آب شیرین که زودتر  یم.  جه کردندوتمهم  ضوع  مو

شوند   خابانت  ریزیتخمتنها در یک زمان خاص از دوره    هاتخمشده دارند. علاوه بر آن، اگر    فریختدیر  

تولیدمثل    تواندمی افزایش  و  ژنتیکی  تنوع  کاهش  مناب  ایگونه درونسبب  مدیریت  نتیکی  ژ  عشود. 

 Dobkin and Bailey, 1979; Charoentawee et)  و حفظ تنوع ژنتیکی است  هاترکیباب  انتخ  ،مناسب

al., 2007)  .ًکه    های ماده،  هاندهدهپرورشبیشتر    معمولا انتخاب  دارند    بیشتری  هایتخمبزرگی  را 

انتخاب  کنندمی از نگهدا  3  کهرسیده با رشد خوب    هایماده. ترجیحاً  ذشته ا گهرآنها در استخ  یرماه 

روی وزن ی بر  مثبت  تأثیراتو  بهتر است  آنها سپری شده  هداری  گز نماه ا  6  که  بزرگ  هایمادهبه  نسبت  

برداشتی بایستی    محصول  دار  هایی مادهدارد.  سریعی  رشد  را  که  و    آوریجمعند  در   ها آننموده  را 

-آنانایی نگهداری  و تو  د عملکرد رشدوبهاستخرهای مخصوص مولدین پرورش داد؛ در این حالت برای ب

 استفاده کرد.  گزینیبهروش از  توانمی رشد کاملو  ازیاندپوستتا مرحله  ها
 

  دهد میرسیده را افزایش    هایمادهع پایه چشمی مولدین ماده تعداد  است که قط  نشان داده   ها آزمایش 

هر   بین  زمان  مدت  کاهش    ریزیتخمو  ا  روز  20  ناجو  هایماده.  دهدمیرا  چشمی    قطع  زبعد  پایه 

از  است که استفاد  مشخص شده .  کنندمی  ریزیتخم ها  اه یخگتفررسیده به مدت طولانی در    هایمادهه 

تولید میزان  دوره  چند  از  و  رد   ،بعد  بازماندگی  رشد،  کاهش    1FCRصد  اثر دهدمیرا  در  پدیده  این   .

ژنت  شهو کا   ایگونه درونتولیدمثل   از کشورها مانند مارتع  ردیکی  تنوع  تایلند    ن وتایوا  ،2تینیکدادی 

 
1 Food Conversation Ratio 
2 Martinique 
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درکشورهافتدمیاق  اتف ر .  پدیده  وایی که  این  آنجاست،  بومی  اتفاق  بهزنبرگی  نسل  تکرار  .  افتدمیدلیل 

تکرار    لس)این کار برای چندین ن  شودمیاز استخرهای پرواری فراهم  عموماًها  تفریخگاه مولدین    تأمین

گونههایی که  کشور  . در(شودمی نیست    این  آنجا  زیرا ذخا  لمشکبومی  است،  مزارع  حادتر  تعداد  یر  از 

تعداد  ل کاهش  تشکیل شده است. زمانی که مشک  اندشدهکشور  کمی ماده که چندین سال پیش وارد  

اتفاق   پرورتکث  رد  دهندگانپرورش  باعث کاهش اشتیاقطبیعی    طوربهاین امر    افتد میمولدین   شیر و 

  حشی و اصلاح ژنتیکیو  جود دارد: استفاده از مولدین وکل  . دو راه حل برای این مشگذاردمی  گونه  این

(Charoentawee et al. 2007)  .ایلند شروع شد و  در ت  1998ر سال  اصلاح ژنتیکی د  گیری روشکاربه

بهبود کارایی زیادی  که  کندمی  ادعا ی کرده است و فر عروزنبرگی را ماز جدید  نژادی یک مزرعه پرورشی

 .(Hossain, 2007)است  شده دیجادر آن ا

 

 نگهداری از مولدین در مناطق معتدله   2-2-1

معتدل  مناطق  شرایط    در  به  توجه  میگوها  پایین  دمایی  با  است  لازم  سرما  فصل    تأسیساتدرون  در 

دین ی مولنراذگزمستان نگهداری برای    سیساتأ ت ردن  کفراهم    اطقمن  ن یامولدین پرورش داده شوند. در  

است تا از آسیب رسیدن به   گرادتیسان درجه    25در این دوره    نیاز  مورددمای  ماه ضرورت دارد و    6تا  

 گیری شود.  لوج هاتخم

تصفیه همانند   آن یک سیستم  آب و حفظ کیفیت  نگهداری  در  ایکنندهتصفیهبرای  ها    خگاهریتف  که 

آب آویزان شود   عمودی یا افقی در  صورتبهی باید  نیلو. شبکه توری و نا شودمیتوصیه  گردد  یم اده  فاست

هم نوع خواری را کاهش    اما   دهدمیکه این کار حجم کل تانک را کاهش    گیرد  قرار  هاتانکو یا در کف  

 .  دهدیم اهش کان رسوب را یزم  رتبزرگ  ی. استفاده از چشمه توردهدمیخیزی را افزایش و حاصل

. بیشترین حجم آب کندمیا  کاهش پید  ها مادهتخم توسط    ت حملی ظرف  ،مولدین   یبالا  های تراکمدر  

آبی    هایچنگالکه دارای نر   3تا  2ماده باید  20لیتر است. برای هر  40لغ حدود میگوی بابرای هر لازم 

 ,Kumar and Velayudhan, 2007; Nair and Salin)  گرم در نظر گرفت  35از    یش بو  رنگ هستند  

2007 ;Kunda et al., 2008)  . 

آشکاری به تقاضای    طوربهه  مناطق معتدل  تأسیساتنگهداری مولدین در    مصرفی جهت  های هزینهتمام  

 %50و حدود    کنند می  ریزیتخمبا هم    ها مادهاز    % 5لاروها بستگی دارد. تنها حدود    نهایی برای پست

انتظار دادوره    را باید طی  یرمومرگدرصد   ماده با  از میگوی  لارو    45000شت. با فرض تهیه  نگهداری 
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از    45ط وزن  متوس پایان دوره پرورشی،  ده  آم  دستبهلارو    100000گرم  داشت که انتظار    توانمیدر 

تایی    100000است. با این کار یک دسته    نیاز  مورد  گرم  45ماده با وزن    90برای تمام طول زمستان  

کافی ذخیره   هانداز  بهشما بتواند    تفریخگاه  دوشیمکه سبب    آیدمی  به دست تهای یک هفته  در ان  لارو

خ استخر  هکتار  یک  لارو  باشدپست  داشته  را  این (Parameswaran et al., 1992; New, 2007)  ود   .

 درا  ه کار  نای  همه ست که  نی  در نظر گرفت. درست  دهندهپرورشنیازهای  به  با توجه    توانمیتعداد را  

اتفاقا  باشند.    ساز مشکل  توانندمینشده زیادی وجود دارد که    بینی شیپ ت  یک تانک صورت بگیرد زیرا 

 نگهداری شوند.   داج تانکتا سه دو که مولدین در  شودمینهاد بنابراین پیش

استوایی در مراکز تکثیر طبیعی با    ،در مناطق  را در شرایطی مشابه  یعت بیط زندگی در طارشمولدین 

درون  کنندمیگهداری  ن در  که  مولدینی  و    ساتیتأس.  برای  گذرانزمستانهستند  دارند،  سالم    که اینی 

 . اندویژه  یهامراقبترا داشته باشند نیازمند  رین بقاو بیشت مانده

تازه حاوی ر آب  درا    هاآناید  ب   راین کا ها باید ضدعفونی شوند. برایتفریخگاهمولدین قبل از ورود به   

ppm  5/0-2/0    ا  و یمس  سولفاتppm  20-15    ذکر است که قرار داد. قابل    دقیقه  30فرمالین به مدت

در  استفاده   شیمیایی  مواد  تعدادی    پروریآبزی از  مدر  کشورها  است از  شده  کنترل  یا   منوع 

(Rajyalakshmi and Maheswardu, 1986; Phuong et al., 2007)این در خلال  نیز   کارها  .  هوادهی 

صو گیرد.  باید  گرم  هایمراقبترت  مناطق  در  باید  نیز  را  از مشابهی  مولدین  کردن  وارد  هنگام  سیری 

نگهداری   هایتانکبه    توانمییگوهای مولد را  م  پس س.  دادی دیگر و یا از محیط طبیعی انجام  استخرها

ال داد. کیفیت آب مولدینی  نتق( اادرگسانتیدرجه   31 تا  27حاوی آب تازه در یک دمای مناسب )حدود 

 ها باشد. تفریخگاهابه باید مش شوندمینگهداری  تأسیسات اخلکه در د
 

کیفیت  ارتقابرای   و  تولیدات  به  بخشیدن  است.    ،ها تخمء  ضروری  مغذی  مواد  شامل  کامل  جیره  یک 

ان مصرف غذا تنظیم شده  ق میزبی شوند که مطاهدادرصد وزن بدنشان غذ  3تا    1مولدین باید به میزان  

 هایجیرهگوشت جگر و یا اسکوئید )یا همانند    هایتکهپلت باید با میزان مناسب از    هجیراست. نیمی از  

ه شود و دو بار در هفته مصرف  شود که باید در اندازه مناسب بریدتر، از قبیل گوشت ماسل( جایگزین  

طبیعی    روطه باگر    برای مثالیره پلت. بنابراین  گرم ج  200دل است با  اعمکیلوگرم از غذای تر    1شود.  

ن جیره را با  وز در هفته نصف ایپس لازم است دو ر  شودمیبه مولدین داده  گرم جیره پلت    30روزانه  

صبح   اندازههمطبیعی در دو قسمت    طوربهی روزانه باید  یود. جیره غذانمی تازه جایگزین  گرم غذا  75

   (.1388)نویریان،  شود هدنتهای عصر داا وزود 
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جداگ  ندرتبه تجاری  هایتخمشدن    تفریخبرای    ایویژه  انه مکان  تکثیر  مراکز  در  شیرین  آب   میگوی 

جداگانه   صورتبهاز استخرها    هرکدامکنترل    ،تکثیرراکز  در م  و  . در مناطق معتدلهشودمیگرفته    نظردر

از سی  یاهماده  ، هاسیستم . در این  است  ترآسان  ی آورجمع  توانندمیه در اختیار داریم  تمی کسرسیده 

 توان میرا    1های مرحله  رولاسپس  شدن دارند انتقال یابند،    تفریخه  اجاز  هاآنو به مخازنی که در  ند  وش

در درون   توانمیمایل به خاکستری را    ایقهوهماده با تخم    60شت کرد. بالای  تم بردااز سیس  سادگیبه

تخم بایستی    تفریخازن  ی مخو. ر(Kutty et al. 2009)  ی است قرار دادی کاف اکه دارای فض  خریفتمخازن  

ف  اطرا   فضای  جزبه مخزن نیز باید رنگ شود )البته    شود تا از ورود نور جلوگیری شود و داخل  پوشیده

قرار   آب  لوله  که  رنگ    گیردمیجایی  یک  با  باید  مثل    آمیزیرنگ  ترروشنکه  و   شنور  یاقهوهشود 

ن را به دو  چارچوب داخل مخز  ،اند(. رنگ تیرهمی بد بدون رنگ باید باقاگر لوله مات باشو یا    خاکستری

تقسیم   بخش  کند میقسمت  اشغال    80  تربزرگ:  را  مخزن  کل  حجم  برای   کند میدرصد  آن  از  که 

  ه و دش  آوریجمعزن  مخ  . آب اضافیشودمیاز لاروها استفاده    هاآن  داشتننگهو جدا    ها مادهنگهداری  

به میس لو  180  اهخ سورا)  دارسوراخ ان یک غربال  پس  له عمودی در مرکز میکرومتر( که گرداگرد یک 

. (Janssen et al., 1988; Tidwell et al., 1999; Valenti, 2006)  شودمیل داده  یک بیوفیلتر است انتقا

که   ترروشن منطقه    ه سمتبزیرا    شوندمی  جر خا  تفریخو با جریان آب از مخزن    شوندمیلاروها شناور  

دا  هادیواره آب  مثبت    نورگراییچون    کنندمیحرکت    رندقرار  مخازن که  هوادهی    وسیلهبهدارند.  در 

فیلترها    هدیچرخ  گیردمی صورت   از  میو  مخازن   کههنگامیو  شبانه    هاتخم  تفریخ.  کندعبور  سطح 

 باید در   هاسیستم. ترجیحاً آب  افتدیم فاق  تا در روز اروهلا  آوریجمعو    افتدمیپوشیده شده است اتفاق  

)  داشتهنگه  گرادسانتیدرجه    28د  وحد کم  شوری  با  آب  از  اگر  استفppt  5شود.  درصد    شودمیاده  ( 

 .(Malecha, 1983) رود میبالا   تفریخ

 ه اگرکشر شده است  نتم  دانحساس  pHبه    شدت به  تفریخمراحل مختلف    که ایندال بر    ی مدرکتازگی  به

ثابت شود امر  اگر  درنظر گرفته شود 7-1/7باید معادل  pH   ،این   .pH    این دامنه خارج شود درصد  از 

ی   تفریخ خواهد  مهم  هایرژیمافت.  کاهش  مولدین  برای  چندان  مستقی  نوری  نور  از  باید  ولی  م  نیست 

آب  آفتاب   کیفیت  بردن  بالا  برای  کرد.  بهورلا  تفریخ  دراجتناب  است  ها  از  ر  3  تا  2تر  قبل    تفریخ وز 

مولدی به  قغذادهی  شود.  طن  مخازنسپس  ع  از  باید  به    آوریجمع  لاروها  و  درشده  پرورش   بخش 

 . (5-1)تصویر فرستاده شوند  اهتفریخگ
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ی عدر شرایط طبی ریثنگهداری مولدین و تک  -ب   نگهداری مولدین و تکثیر در سالن تکثیر     -الف

 خر خاکیاست

 ( Das and Siddique, 2007)اقتباس از   نگهداری مولدین یخاکاستخرهای بتونی و  5-1تصویر 

 

 ریزی تخم  ةدور  1-2-2-1

که در   ایمنطقه  بر اساس  تفریخگاهد. ساختار هر  ین مشابه یکدیگرنهای میگوی آب شیرتفریخگاه مام  ت

از دو نوع گاهخریفتمتفاوت باشد. در رابطه با    واندتمی آن منطقه    بر  آن ساخته شده و شرایط حاکم ها 

استفاده   است  کنندمیسیستم  جاری  آب  سیستم  مورد  اولین  بیشتر  ؛  در  نوع   مناطقکه  این  از  دنیا 

بکار زیستی  گردشی پویا که در این نوع سیستم فیلترهای    مداربستهو سیستم    شود میاستفاده  سیستم  

ارتقاء بخشی  از آب  ریست که نگهداا  هرفت انرژی را  از آبفاستده و  و کارکرد  دریا و باران را کم و    اده 

 ست.  های داخلی را آسان کرده ا تفریخگاهساخت 

 های سیستمتا  هستند  های کوچک  تفریخگاهل استفاده در  که قابساده    هایسیستماز    ایمحدوده  هااین

استفاد قابل  که  تحقید  ه پیچیده  کارهای  وقر  تجاری  تفریخگاه  اتی  باشهای    شوندمیشامل    ارند  می 

(Aflalo et al., 2006; Valenti, 2007) . 

لاروها  مخازن  آب    ،در این نوع سیستم  .پویا همان استفاده ویژه از آب برگشتی است  مدار بستهسیستم  

جامد و نیتروژن اضافی    مواد  کیکی و بیولوژیزیفمداوم بچرخد و با عبور از میان فیلترهای    طوربهباید  

بیوفیلتر اضافی نصب کرد یا یک بیوفبرای هر تانک لار  توانمیسیستم    نای  گرفته شود. در یلتر و یک 

است زیرا یک   تر خطرناکرد که در اینجا مورد دوم بسیار  اده کاستف  زمانهمعمومی را برای چند تانک  
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موجب خسار در سیستم  اشتباه  زیادیب  تکار  تعداد  لا  ه  ولی  شودمیروها  از  دو   حالاین  با ،  بمورد    ا م 

 است. تربولقلقاببیوفیلترهای جداگانه مخازن نیاز است بالایی که برای خرید  هایهزینه

 

 تساختمان و تجهیزا  3-2-1

ندارد ضروری د وجود  مولدین  نگهداری  برای  طبیعی  شرایط  گرمسیری چون  مناطق  از  غیر  جاهایی  ر 

تا    است نیاز  ته باشد و در اینجا  شدا  گذرانی مولدین در فصل رشد وجودتان سی زمبرا  هاییبخش که    تسا

  های بخشیزان  نمود. مفراهم    وهواآب همگام با مناسب شدن شرایط   امکانات لازم را جهت پرورش لاروها

و   خاص نیاز  در    مورد  تجهیزات موجود  و  تعداد لاروها  ،تفریخگاه لوازم  فت  یبه  در هر  رشد  صل  ولیدی 

 بستگی دارد.  تفریخگاهوسط آن ت

 

 اه تفریخگساختمان    هاینیازمندیمحل و    1-3-2-1

قابل  تفریخگاه ر  ه برق  منبع  یک  دارد،    به  نیاز  است  اطمینان  لازم  آن    هایدستگاهزیرا   طور بههواده 

رد دا   نییناطما  قابل عمومی    ق رکار کنند. حتی در جاهایی که منابع ب  روزشبانهدر تمام ساعات    پیوسته

است یک دستگاه   باشدپشت  ق بر  تامیننیز لازم  داشته  در  زیرا قطع    ،یبان وجود  موجب   تفریخگاهبرق 

به   تفریخگاه  هاینیازمندیه باشد که  است این فکر وجود داشتایر خواهد شد. ممکن  تلفات شدید ذخ

 کهدرصورتی ، ودش صهخلا ید کنمیا تولید  ر ااستخرهای پرواری و نوزادگاهی جاهایی که شما پست لاروه 

جهت   طولانی وجود داشته باشد و از  هایفتمساروها برای  فنی لازم جهت انتقال لا  ایطدر اینجا باید شر

مصنوعی باید از   هاینمکاز   شده آمادهباران و یا آب ین، آب دریا، منابع آب شیر جمله ازدیگر منابع آبی 

وجود   رین . در جاهایی که فقط آب شی(Mallasen and Valenti, 1998)  دنشاکیفیت بالایی برخوردار ب

 استفاده کرد.  مصنوعی  هاینمکاز  توانمیدارد 

گرم  ها تانک مناطق  کم  توانندمیسیری  در  امکانات  با  باز  فضای  ا  در  در  ولی  شوند  درست  ساده  ین و 

و    ها نامک دارد  وجود  آب  دمای  افزایش  گاهی  امکان  اسحتی  در  د  تممکن  آب  سالا  قعی موامای   ز 

 Kennedy et al., 2006; Valenti and Tidwell, 2006; Kongkeo et)پیوسته کاهش پیدا کند  طوربه

al., 2008) نزدیکی    چنین. هم در  این مخازن  است  این   ی مسکونیا همکانبهتر  در  زیرا  ساخته شوند 

ات مزاحم را  حیوانات و  و حشر  گردوخاک  دوور  توانمیصورت گرفته و    راحتیبهصورت کنترل نور و دما  
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اینجا    کاهش در  ثا  هادیوارهنیست که سقف و    ملازداد.  بلکه  از مواد   توانمیبت و مقاوم ساخته شوند 

 س است ساخت. را از مواد ساده و محلی که در دستر ها آن 

 و جابجایی را  هعسها در مناطق گرمسیری اغلب بسیار ساده ساخته شده و قابلیت تو  تفریخگاهساختمان  

دردارن اگر    د.  موف  تفریخگاهاینجا  کارش  بدر  و  اق  سازهشد  جایگزینی  و  آن  گسترش  بهتر امکان  های 

دما و میزان بازده محصول آن ضروری است    د شده باشدر یک منطقه معتدله ساخته  ، ولی  فراهم است

 کنترل شود. خوبیبه

 

 و هوادهی بآتجهیزات و توزیع   4-2-1

 زنمخا  1-4-2-1

برای   توانمی  هاتانکز  مختلفی ا  هایشکل پرورش لارو آن است. از    یهاتانک  تفریخگاهو کانون هر    کزرم

لا میگوهاپرورش  شروهای  که  کرد  استفاده  شیرین  آب  کف    هایتانکامل  ی  با    های تانک،  صاف گرد 

کی یا آجری لوب  هایتانکلی،  بتونی مستطی  یاهتانکچوبی،    هایتانکپلاستیکی گرد با کف مخروطی،  

 . باشدمیسفالی   هایندال گو با نمای بتونی 

را   تفریخگاهظرفیت    زیرا  ترندقبول  قابلگرد    هایتانکدارند ولی    هایی مزیت  مستطیلی   های تانک شما 

رگ نیاز  بز  گرد کوچک و تعداد کمی تانک  هایتانک. در این نوع سیستم تعداد زیادی  دندهمیافزایش  

ااست.   د  ای هکتانز  استفاده  زیادی  بزرگ زحمت  تانک    اردگرد  زیادی  تعداد  از  اگر  استفاده  و  کوچک 

ب در  مرده  فضای  زیادی  میزان  زیادی  ها تانکین  شود  مقدار  و  داشت  خواهد  لوازم   وجود  و  لوله 

 نیاز خواهد بود.   غیرضروری

آن ثابت است عرض   ود دارد و یت ساخت آن وجلبامستطیلی این است که ق  های تانکاصلی  هایمزیتاز 

. یک تانک مستطیلی با حجم یابدمیکردن تانک افزایش    تربزرگ ت  آن در صور  لطو  حجم و  کهدرحالی

مستطیلمتر  10 تانک  یک  با  مقایسه  در  کردن  متر  1ی  مکعبی  پاک  و  تغذیه  نظر  از  و    ها تانکمکعبی 

 . (Aquacop. 1977) است قابل دسترسبهتر بازرسی لاروها 

روهای  برای لا  اند شدهپوشیده    مواد روغنییزه و  نلوامس، روی، فولاد گا  جمله  ازی  مواد  که با ی  وحسط

هوا باید    هایپمپآب و    هایله ولمواد در    این گونهمی است. از استفاده از  میگوهای آب شیرین بسیار س 

آل ده ی ای چوب  یهاتانک  ای ایبرگلاسی و  ف  ، پلاستیکی  هایتانکجداً خودداری کرد و در مقابل استفاده از  

قسمت داخل آن از فایبرگلاس  ودشمیکه در مناطق هاوایی استفاده ب شیرین آوی میگ هایتانکاست. 
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است  ها آنبیرون    و بتون ساخته شده   ,Griessinger et al., 1989; Fuller et al., 1992; Angell) از 

1994; Law and Yeo, 1997)  .از    هانکات  توانمی ی   تکیفیبا    ایهن بتورا  با  توخالی    هایبلوکا  بالا و 

سان بتونی  با  مای  و  عمودی  هایمیلهخت  کرد.    آهنی  از    هاییتانکمحکم  و    ایهکبلوکه  بتونی 

و روکش شده با چندین لایه از رزین خالص که برای جلوگیری   شدهصافبا یک سطح بتونی    هاییردیف

شیمیای مواد  شوی  و  شست  ساخته  م  ی از  افراد  دترنموفق  بسیار  اندشدهضر  از  برخی   هک  دمعتقدن . 

دارد( نیاز دارد. ولی ممکن یه پوشش رزین )که هزینه بالایی  ختارهای بتونی ترک برداشته و به یک لاسا

مخازن باید با دقت ساخته   این گونهبا مواد اولیه نامرغوب باشد، زیرا    ساخت آنها   ، ن اتفاق دلیل ایاست  

و شکا  دنوش نداشته  تا درز  ن  باشندف  و  بتون  بایستی سفت کردن  آن  اماک و  پیوسته صورت   طوربهری 

  ا هدیوارهاتصال    هایمحلف برداشتن و تراوش  مختلف آن خشک نشود و باعث شکا  یهابخشگیرد تا  

 نشود.

 دش آب وگر  عمل  ،ساخت زیرا در این صورت  دارشیب بصورت  مخازن لاروها را باید در جاهای مرتفع و  

 زهکشی   های کانالنماکاری شده و    هایبلوک  وری  آج  ار. ساختگیردمیصورت    حتیرابه  ها تانک  زهکشی

 طوربهآسیبی برسد  ها تانکنی  به ساختار بتو  کهاینرورش لاروها را بدون بتونی، آب مورد استفاده برای پ 

 کند. می پیوسته زهکشی 

ت است و تعداد زیادی از  ن ثابن مخازای  است که ساختار  ن آمخازن بتونی    برای ساختناستدلال دیگر  

ساخته    هخگاتفری بتونی  مخازن  از  تجاری  دیگر  اندشدههای  سویی  از  ف  توانمی.  و   ایبرگلاسمخازن 

خرید    ةهزینریخت. این در حالی است که  بر این مبنا  را    تفریخگاه  پلاستیکی را خریداری کرد و طرح

شد که   نطمئباید م  شودمیخاب  زنی که انتوع مخهر ن  صورت  هر  درالاست.  ب  رمخازن پلاستیکی بسیا

 گرد شده باشند.    هارهدیواآن صاف باشد و محل اتصال سطح 

ساخته   که  آ باید    شودمیمخزنی  کردن  باشدتمیز  آسان  رشد    ن  برای  را  لازم  سطح  و    ها جلبک تا 

  های گوشهلاروها در    ع شدناشد تا جمآن باید صاف ب   حطو پروتوزواها کم نمود. همچنین س  هاباکتری

مانند غذادهی    تفریخگاه  هایفعالیتلی برخی از  را ندارند و  مسئلهن گرد این  کم شود. مخاز  ونیتانک بت

دلیل آن فضای کم موجود رد بسیار دشوارتر از مخازن مستطیلی است و  لاروها و تمیز کردن مخازن گ

که   هند دمیترجیح  پرورش دهندگانده . عم دکنمیر وات کارگر را دشک رحگرد است که   هایمخزنبین 

مخازن    تفریخگاهدر   از  تمیز  -ایاستوانه خود  زیرا  کنند  استفاده  آنمخروطی  عمر   هاکردن  است.  آسان 

ا از آن  اگر مخزن    شودمیستفاده  مخزنی که  زیرا  باید به مدت چند    ساختتازهخیلی مهم است  باشد 
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در آب حل شده    دجوموسموم و مواد نامناسب  د تا  آب شوپس تعویض  کار کرده و س  روشلبهفته با آب  

 د.و از مخزن خارج شو

داخلی  ه  ک  تفریخگاهمدیران    دن دهمینشان  شواهد   با    هامخزنسطح  آ  هایرنگرا  سیسبز،  و  اه  بی 

و    ینندبمیبهتر  را    اذغ   هامخزن   این گونهنتایج بهتری گرفته و ادعا دارند لاروها در    کنندمی  آمیزیرنگ

ند. تعدادی دیگر ، همه مدیران با این موضوع موافق نیستدجوو  نای  با .  شوندمیدر مخزن پخش    ترحت را

و غذایشان را از طریق حس لامسه    تکی نیستندر بینایی مکه لاروها برای پیدا کردن غذا ببر این باورند  

  پرورش دهندگان از   دیگر تعدادیت. اس تر آسان شنرو با کفپیدا کرده و کنترل کردن لاروها در مخازن 

که   آورند درمیکی  و مخزن را به رنگ مشد  زننمی  ایقهوهاز اطراف مخزن را رنگ    مترینت اس  30حدود  

که لاروها در نور مستقیم با راندمان   دهند میو همچنین اجازه    کند میکنترل    بیخوبهاین کار آرتمیا را  

 ند.  شو بالایی تغذیه

 از همه تولید پست  ترمهملاروها و    ت بررنظابر آسانی مدیریت و    خصوصیی  اهگاهتفریخرفت  اساس پیش

 .(Kutty et al. 2009) بیشتر است یروهای سالم با درصد زنده ماند لا

  ، گردشی  هایسیستمه تعداد لاروهای پرورشی و سبک اداره مخازن بستگی دارد. در  ک مخزن باندازه ی

گروهی و    صورتبه  توانمیرا    یعبمکمتر  8تا    1  مخازن  کهوری طبهست  نوع ا متمولاًک مخزن معی  هانداز

ف جداگانه  در  یا  کرد.  ا  های سیستمیلتر  ولی   مترمکعب   5تا    2  بین   ها مخزنندازه  جاری،  برخی   است 

اندازه    دهند میجیح  تر با  مخازن  از  حدود    تربزرگکه  بمتر  10در  کنند.  استفاده  از   ی ضعمکعبی 

ها را این در صورتی است که ابتدا لارو  ،نندکیم ه  مختلف استفاد  هایاندازه  با  هایناز مخز  ها تفریخگاه

تراک  هایمخزن در   با  پرورش  کوچک  بالا  سپس    دهند میم  بیشتر  هکزمانیو  فضای  به  نیاز   یلاروها 

. از (New and Singholka, 1985; New, 1995)  دهندمیانتقال    تربزرگرا به مخازن    هاآن داشته باشند  

 است.  هامخزنبه   هاآنزیاد لاروها به هنگام انتقال  ومیرمرگ یت،اشکالات این نوع مدیر

اگر از   ها به تعویض آب نیاز خواهد بود.وری است. هنگام برداشت پست لاروب مخازن ضرزهکشی مناس

 کهیطوربه،  اشته باشد کمی شیب د  یوجخر  مستطیلی استفاده شود ضروری است تا انتهای  هایمخزن 

مخزن   هر  شیب  بمکعمتر    5برای  یک  به   تربزرگ  هایمخزن  لذا  شودمیاستفاده    متریسانتی  2ی 

 های لوله از    ترکوچک  هایمخزن برای زهکشی    توانمی  نیاز دارند.  تریبزرگزهکشی    هایلولهو    هاسوراخ 

است  ترکوچکزهکشی   مهم  اما  کرد  چزهک  هایلوله  که   استفاده  یا  کوچک  ندان  شی  و  اینکه نباشند 

از یک لایه توری    هایلولهزیاد باشد.    هاتانکی آب در این  شزهکمدت زمان   پوشانده  زهکشی بایستی 

 تر کوچکبا چشمه  های توریارج نشوند. در ابتدا باید از از مخزن خ م تعویض آبشوند تا میگوها به هنگا
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توری    زه چشمهدان اا  ام  اندکوچک ان لاروها بسیار  ین زمزیرا در ااستفاده کرد    رتممیکرو  15-25در حدود  

ها  لارو  کههنگامی.  (Barros and Valenti 2003)  دهدمیانجام    کندی  بهکشی را  عمل زه  ،این اندازه  اب

 رو وجودلا  پست  مخازناستفاده کرد. زمانی که در    تربزرگبا چشمه    هایتوریاز    توانمی  ند شد  تربزرگ

با یک  ز  ا  توانمیدارد   چشمه    توری  فیم  1000-1200اندازه  نمود.  استفاده  به یکرومتر  توری  لترهای 

از   محصول  برداشت  دیگریدنشومیجدا    ها لولههنگام  انواع  به  پرورش  حین  در  کنار   .  در  مخازن  از 

لارو   بودمخازن  خواهد  مثال؛    ،نیاز  دوره    یی هامخزنبرای  ب   تفریخبرای  زم  اکه  غ وجودات    ذادهی نده 

 . دشونمی

برای  هایمخزن همچنین   آب  خسا  مخلوط  جهت    شورلبتن  مخازنی  آب   آب  سازیذخیرهو  و  دریا 

 بسیار بالا است. ها آنعمل پمپاژ مربوط به ساخت مخازن و همچنین  هایهزینه شیرین نیز نیاز است.

 ppt  12  رشولبآب    آب برای تولید  ندو مخلوط کر  تیمارمناسب جهت ذخیره،    یبه مخزن  تفریخگاهیک  

از فر  ی ازننیاز دارد. همچنین به مخ را قبل  یا  که پست لاروها  استخرهای   هاآن  سازیهذخیروش و  در 

لاروها شرح   یمانند آنچه درباره مخازن نگهدار  از است.نگهداری نمود نی  هاآن  ی و نوزادگاهی درونپروار

 اندازه در  هاتفریخگاهبرخی    دارد.ار بستگی  میزان گسترش کو    داده شد اندازه و تعداد مخازن به محل

، اندازه طور کلیهبولی    دانند مناسب میی پست لارو  نگهدار  هایمخزن را برای    مترمکعب  25-50د  وحد

 .(6-1 تصویر)هر مخزن پرورش لارو در هر دوره متناسب باشد  آب در ل گردشی  انتخابی بایستی با سیک

 

   
  UVو  استفاده از  دهیمیگوی روزنبرگی با سیستم هوالارو زن پرورش یی از مخاهاهونمن 6-1تصویر 

 (.  Valenti, 1993از)اقتباس 
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 منبع آب   5-2-1

نیاز است. ارتباط    دهی مخزن به یک منبع قوی هوامیزان اکسیژن در سطح بالا، در داخل هر    ظفحبرای  

دما و  ،  بین  در    سطوحشوری  اشباع  شد  3-1جدول  اکسیژن  داده  است.  نشان  دهواده  داخل   رهی 

ارتباط  درا  غذا    ،لارو   هایمخزن  با  ر  برخیدهدمیقرار    هاآننزدیک  دتفریخگاهاز    .  در  را  هوا  اخل ها 

با مته اینچ و    3/0-5/0در داخل آن با فاصله    هاییسوراخ با  که  اینچ    5/0-1قطر  با    PVC  چندین لوله

وزن   ا ی بپلاستیک  هایلوله  هامخزن  نتهایها در ااهتفریخگیگر از  د  ی. برخکنندمیپخش  ایجاد شده اند  

های  لوله  هایسوراخ   که آنجایی  از  هرحال  در .  دهند میدارد قرار    که در داخل آن وجود  هاییسوراخ زیاد و  

 یاهکه در انت  هایی لوله. بعلاوه  شودمیاستفاده از سنگ هوا ترجیح داده    شوند میگرفته    آسانی هب  هواده

آسیب  صورر  د  گیرند می  قرار  ها مخزن  مناسبی  ت  رشد  جرا  دیدن شرایط  ایجاد    ها قارچهت  پروتوزوا  و 

 . دکنمی روروبهکل مش با  شدتبهرا  ها مخزن یز کردن کرده و تم

تأثیر قرار ندهد.  تحتدیگر را  مخزن    ،مخزن از طریق دریچهریان هوای داخل یک  باید مطمئن شد که ج

تونای سوراایجاد    طسکار  بزرگ  یک  حخ  پ قطر  متر  سانتی  5دود  در  سیستم  تعدادی اخش  در  و  صلی 

انه کنترل طور جداگنده آب که هرکدام بهکنهای تأمینمتر در لولهنتیسا5/1تر در حدود  کوچک   وراخ س

 گردد. می انجام   ،شودمی

به باید  هوادهی  بالاترین  اندازه  میزان  که  باشد  مخزن ا  ر   ناکسیژ  مقدارای  کند هبرای  فراهم  میا  توان . 

 در سیستم اصلی تنظیم کرد ، از طریق یک دریچه موجود  تفریخگاهنیاز    بقطرا  روزانه میزان هوادهی  

(Fitzgerald, 1998). 

 

)اقتباس از  اکسیژن اشباع )میلی گرم در لیتر( و شوری و سطوح ارتباط بین دما  3-1جدول 

Fitzgerald, 1998). 

 شوری

 ppt  5/7  ppt   1/11  ppt7/14  ppt4/36 آب شیرین  (°C)   ادم 

20 1/9 7/8 5/8 3/8 4/7 

22 8/8 4/8 2/8 0/8 1/7 
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24 4/8 1/8 9/7 7/7 9/6 

26 1/8 8/7 6/7 5/7 6/6 

27 0/8 6/7 5/7 3/7 5/6 

28 8/7 5/7 4/7 2/7 4/6 

29 7/7 4/7 2/7 1/7 3/6 

30 6/7 3/7 1/7 0/7 2/6 

 

  احتمالی حفظ شود.  تطراکه باید از خ  است  وادهی آن ه  ستمسی  تفریخگاه   هایبخش  ترین مهمیکی از  

یرون شن و ماسه در داخل یا ب  مترسانتی  10زیر    هاآناز طریق قرار دادن    توانمیهوا را    توزیع  سیستم 

کرد.    تفریخگاه کلیهبمحافظت  یکشودی منتوصیه    وجههیچبهبتون    وسیلهبه  ها لولهپوشاندن    ،طور   . 

منپیشنه در    هایسیستمکه  ست  ا  آن  اسب اد  آب  اه گخریتفهوادهی  و  شوند  آویزان  سقف  ورودی   از 

هوادهی   و میزانرلا  هایمخزن جداگانه چکه کند. در داخل  ورطبهدر داخل هر تانک  هاییقطره صورتبه

روها  در دسترس لابلکه غذا را    درامیزان اکسیژن را در سطح بالایی نگه د  تنها نهباشد که    ایاندازهبهباید  

 مترمکعب 10ده در هر هوای قرار داده ش  هایسنگن لاروها از طریق زمخ  قرار دهد. پخش هوا در داخل

 . ودشمیانجام 

میزان اکسیژن محلول در سطح بالا و ایجاد جریانی از   حفظگردشی، از هوادهی جهت    هایسیستمدر  

از   اطراف  طرفبهمخزن    کفآب  و  استفاده  مخ  بالا  اودشمیزن  اگر  کا.  نگیرد   درستیبهر  ین  صورت 

  تا   شودمیب  سب  مرتبط با هوادهیشدن لوازم  . خراب  شودمیدر داخل مخزن  میر لاروها  وگرمب  موج

 Sandifer et)  کندتغییر کیفیت آب و بیماری را فراهم    جمله  ازو مشکلاتی  زیاد شده    هاباکتری میزان  

al., 1977; New and Singholka, 1982; Malecha, 1983; Cooper and Heinen, 1991) . 

یک  شف توسط  شده  تولید  بالای  هوای  هوا  تراکممار  کردن   جزبه  طبیعی  طوربهکننده  سیفون  برای 

باید    مترمکعببرای هر    تقریباًگردشی لازم نیست.    هایسیستمفیلترها در   هوا در  hr/3m  55/0از آب 

قادر   min/3m  66/5  با قدرت  تفریخگاهبع آب یک  در منه  همان دمند تایپ یا  -روتس   کیدسترس باشد.  

ام مراحل کار هواده یدک و موتور را در تم  لارو را تولید کند. باید یک  نمیلیو  10  هوای لازم برای  است

باشد    کار هب آمادهباید . هواده یدک بازرسی کردرا ار در حال ک  یهاهواده بار یکت و روزی در کارگاه داش

یک   پخش هوا باید  هایسیستمفاده شود. در آن است زا اً سیدن به دمنده اصلی سریعسیب ررت آا در صوت
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را   اتوماتیک هواده  طوربه  هوادهی مشکل یا خرابی در سیستم  صورت ایجاد  شود تا در    تعبیه  سنجفشار

ولی   کند،  کار  معمولاًفعال  بیشتر    این  ب  ول معمریغ ها  تفریخگاهدر  و  کاررای  است  ک  این  و  ارگره به  ا 

 . کنندمیی اعتماد  نایمهشدار   یهاسیستم 

در    های سیستم  از  های مختلف مشابه است.  ریخگاهتفگردش آب  زیادی   هایسیستمها  تفریخگاه تعداد 

و  آب    پخش شیرین  آب  دریا،  آب  جدای  منبع  یک  و  دارند  برای    شورلبدائمی  فراهم    تفریخگاهرا 

زیرا تجربه نشان داده که کیفیت   دشونمیها این کار انجام    خگاهتفری  عدادی ازر ت، دحال  هر  در  .دنکنمی

 هایلولهبا  وانتمیرا  غیرعادی پخش   هایسیستم. چنین کندمیتغییر  هالولهماندن در داخل آب در اثر 

  هایی پپماز    توانمی  م کمترا  تفریخگاهمناسب جایگزین کرد. در صورت داشتن    های پمپقابل انعطاف و  

انجام    هاآن از  ر این کار بدون مراقبت  استفاده کرد، ولی اگ  رندر داخل آب را دانصب شدن د  ابلیتکه ق

پرورش لارو انتقال   هایمخزن بیماری به  که آلودگی در بین منابع آب پخش شود و    شودمیگیرد باعث  

 یابد. 

از ورود آب به  مانع  ، این کار  دشومیون  س سیفپس  و   چرخد میآب وارد شده به یک مخزن در داخل آن  

به هنگام حرکت در داخل  شودمیش لارو  رپرواخل مخازن  د م رشید گرنور خو  تأثیر  تحت  هاولهل. آب 

در هر ورودی آب یک   توانمیاست که    آنین مشکل  ان از عدم بروز ادیگر برای اطمین  راه   یک.  شودمی

از وکرد که آب    صبن  ر پذیانعطافلنگ کوتاه  یش  ,Aquacop)  ه داخل مخزن سیفون کندرود برا قبل 

1983; Daniels et al, 1992; New, 2002).  

باشد که   ایگونهبهبایستی  بستگی دارد. ظرفیت پمپ    تفریخگاهرح خاص  ط  و   اندازه  بهاندازه هر پمپ  

و    امیآربه  هامخزندن  البته پر ش  د.کن  حد نیازش و نه در حد متوسط پر  حداکثربتواند یک مخزن را در  

 کوچک هم مشکلی ندارد. ایهپمپ  ةوسیلبه

ب روی  و  مس  استفلزهای  سمی  شیرین  آب  میگوهای  وجود    رای    تفریخگاه   هایپمپدر    ها آنولی 

  ا یشناور در آب  های پمپ.  کند نمیاز داخل پمپ عبور کند مشکلی را ایجاد   باریکآب فقط  کهرتی درصو

از  بخشی  در   گردشی  هایسیستم  ترکیب  آ   که  با  مستقیم  هارتباط  مواد  سب  از  بایستی    غیرفعال تند 

باشنساخته   پیشرف  هایپمپهمچنین  .  دشده  برای گرد هوای  از یک مخزن  ته  انتقال آب  یا  به  ش آب 

  هایپمپ  داتعد  ،حد ممکندر  باید استاندارد باشد تا    هاپمپظرفیت    ،واردمخزن دیگر مفیدند. در همه م

بود که  باید  را کم کند.    ی یدک از رده خارج کرده و پمپ   هایپمپ  یاحتربه  توانمیمطمئن  را  خراب 

و ژنراتورها    هاهواده،  هاپمپل  د. فراهم کردن لوازمی از قبیلا جایگزین کرو با سرعت با  راحتیبهرا    ی دکی

 کارکرد نظرز ا باریک ایهفتهبایستی   ا هبخشخوب کار کنند بسیار مهم است. این  بحرانیکه در شرایط 
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در   شوند.  برای    هایم ستسیبررسی  ازگردشی  رفت    جلوگیری  ازدرصدهدر  جاری  ی  ش  چرخ   ،آب 

ن بیشترین درصد آب جاری را طی  وازم باید قابلیت فراهم کردضروری است. همه امکانات و ل نآناسب م

باشند.   داشته  که  مهه  ،واقع  دردوره لاروی  آبی  لاپرو  یهامخزندر    حجم  فیلترش  درون  از  باید  ر رو 

اما  بار د   10ذرد چیزی در حدود  گب پمپ دارد حجم   اساس  برر روز است  بایستی در    ظرفیتی که  آب 

را به داخل مخازن وارد کند. زمانی که لاروهای موجود در    موردنیازآب  که بیشترین مقدار  حدی باشد  

ز فیلتر اری درصد آب عبو 100درصد از  70دود از فیلتر ح زان آب برگشتیمی بیشترین حد خود باشند، 

در هر ساعت آب  3m  5 یزی حدوداز سیستم نگهداری لاروها چ 3m 5این در هر  در هر ساعت است. بنابر

،  اهپپمشود. همه    تامین  خوبیبه پیشرفته هوا    هایپمپدر اثر استفاده از    تواندمی  این کارنیاز است که  

و   را فراهم کنند.    شند اب  یااندازه  بهباید    ی کنندهفوندع ض  هایسیستمفیلترها  بیشترین درصد آب  که 

ارائه شده    Wheaton (1977)توسط    پروریآبزیو نوع پمپ آب برای    ها پمپعات مفید در رابطه با  اطلا

 است.
 

 تخلیه آب   1-5-2-1

وده نکند. سطح منبع را آلود و آن  رد نشدی واع آب وروبانبه م  تفریخگاهباید مراقب بود تا آب خروجی  

احل دریا از قع در س های وا  تفریخگاهار است. در  برخورد  ایویژهاز اهمیت    شودمی  ز آن استفادهاکه  آبی  

 . شودمیاستفاده  تفریخگاه نات دریایی برای تخلیه فاضلاب پدیده جزر و مد و جریا

ورودی   آب  که  جاهایی  خشودمی  تأمینانه  رودخ  زا  تفریخگاهدر  آب  در   بایستیمزرعه  روجی  ، 

شود.    حلم  ستدپایین تخلیه  تآبگیری  خروجی  آب  امکان  حد  آب  فریخگاهدر  منابع  نباید  مورد ها 

 . ن را آلوده کنداستفاده بومیا

 

 نور    6-2-1

سبز  آ در    هایسیستمبرای    موردنیازب  لارو  طریق  تفریخگاهپرورش  از  تجاری  د  تولیر  ونتابش  های 

پلانکت  .شودمی دشکوفایی  این  ونی  محی  هاسیستمر  سیک  لاراط  برای  همچنین یه  و  کرده  ایجاد  وها 

ارتقاء  کیفیت آب ر تصفیه    هایسیستم   های میگوی آب شیرینتفریخگاههمه    تقریباً  . امروزهبخشدمیا 

برای زیرا  نور خورشید قرار گیرند  نباید در معرض مستقیم  بنابراین مضر است.    ا هآن   آب دارند. لاروها 

حدود    شودمید  یشنهاپ  ا 90که  سدرصد  آبطز  مخازن  نگهداری  ح  بیرون  در  که  شده  تصفیه   جاری 
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و قابل   ارزانموادی هستند محلی،  پوشانندمیرا  هامخزنسطح  هاآندی که با پوشیده باشد. موا شودمی

ها  ونلانکترشد فیتوپ و    وندرنمیاز بین    یوقشدید و بادهای    هایباراندسترس که در برابر نور خورشید،  

کامل   طورهبسطح مخازن را    معمولاًد  ها که در فضای باز قرار دارنتفریخگاهاز  عدادی  تدر  .  دنکنمیرا کم  

بیمار  پوشانندمی انتقال  از  ریختن  تا  طریق  از  هنگام    هایقطره ی  در  دیگر  مخزن  به  مخزنی  از  آب 

ی رضرووها  کمی نور برای لار  مقدارمعتقدند که    ها   تفریخگاه ن  یرامد  برخی ازهوادهی جلوگیری شود.  

اما برخی دیگر   کنندمیه  روشن استفاد  هایسقفد از  های خو  تفریخگاهبه این منظور در    هاآناست و  

تا   پوشانندمی شیشهپشمپلاستیکی یا    هایورقهخود را با   هایمخزنسطح  معمولاًیستند که بر این باور ن

مق ور  رادبه  از  ک  د وزیادی  جلوگیری  را   نند.نور  طبیعی  فاقد  نابع  مبا    توانمینور  که  مصنوعی  نور 

لوکس برای پرورش مناسب   250-6500بین    نورشدت  است جایگزین کرد.    ضرمفرابنفش    هایموجطول 

های تجاری گزارش شده است. ترجیحاً تفریخگاه رای  لوکس نیز ب  250-800ست. همچنین سطح بین  ا

روزهای فاده کرد و درصد آن را در  تاس   از نورهای مصنوعی نیز  وانتمیاما    شودمیه  طبیعی استفاد  روناز  

افزایش د در  ابری  ب  های سیستماد.  رشد  هگردشی  بیوفیلترها  نکردن  کار  افزایش    هابکجلدلیل درست 

نور  یافت  خواهد   که  روزهایی  در  باید  حالت  این  در  به    صورت بهو  سطح   دتاب یم  تفریخگاهمورب 

 د. لترها را پوشانیبیوف

 

 فیلترها  7-2-1

 :  کنندمیاز دو نوع فیلتر استفاده  های پیشرفتههایخگتفرر د

 . زیستیفیلتر  ( 2، مکانیکیفیلتر  (1

 . بردمیکوچک را از بین   هایآلودگیم جامد، غذاهای مانده و ، اجسافیزیکییا   مکانیکیفیلترهای 

ست. این این  میگوی آب شیر  خگاهریتف  سیستم بخشی از    دشومینامیده    رتلفیلترهای زیستی که بیوفی

آ لاروهافیلترها  توسط  که  را  اضافی  تولید    مونیاک  زنده  غذاهای  ب  شودیمو  از   هایی شکلعلاوه  هو 

 . در این فیلترها آمونیاک در ابتدا بهبردمیحیاتی بدن آبزی را از بین    های اندامیدی توسط  آمونیاک تول

ستی اتفاق  نیز در داخل فیلترهای زی  یکیبه میزانی تصفیه فیز. شودمی  نیترات تبدیل  تریت و سپس بهنی

 . وندرمیاز بین شده و طریق سیفون روانه مخازن  زامواد جامد نین همچ . افتدمی

.  دن باشیم   هفیلترهای فیزیکی شامل فیلترهای شنی، فیلترهای غربالی و فیلترهای دارای صفحات گسترد

  های  تفریخگاه . فیلتر شنی برای  روددر سیستم هدر ن  ب ا آپاک شوند و ی   احتیربهها  این فیلتراست    لازم
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ا این   نیاز  مورداست. حجم    µm850شنی    یدر فیلترها  دانه های ماسهندازه  آب شیرین مناسب است. 

 اداره   خوبیبهدشی را  گران خاص سیستم  یرجحجم و درصد    توانمیاست بنابراین    محاسبهفیلترها قابل  

رار رها، فیلترهای فیزیکی قو بیوفیلت  UVقبل از واحدهای    توانمیان در سیستم  ماند برای افزایش رکرد.  

نشوند و محیط را برای   زائد مسدودط مواد  ب تمیز شوند تا توسایستی در زمان مناسداد. این فیلترها ب

باکتری   . (Spotte, 1979; Kaiser and wheaton, 1983; Brock et al., 1994)  نکنند ایجاد  رشد 

سنگریلتف را  های  هوادهی  توانمیی  یا  و  شیرین شست  آب  آب    با  تا  آب   نرود.هدر    شورلبکرد  اگر 

که این عمل سبب افزایش    شودمی  زای آن حذفعوامل بیماریکند  ور  عب   UVورودی از درون واحدهای  

کار   عمل  شودمیراندمان   .UV  چمیگ  های  تفریخگاه  در شیرین  آب  ممکن ندان  وی  ولی  نیست  رایج 

ضروری  در    است شودآینده  گرفته  فیلترهای  درنظر  در    زیستی.  استفاده  گردشی    هایسیستمبرای 

  ، کارآمدتراست که  در آب    ورغوطهترها وجود دارد که شامل فیلترهای  مناسب هستند. انواعی از این فیل

نظر  )  دهستن  ترارزان و    ترساده چون    رسد میبه  آن  افقی  دانوع  قرار  در  اتاقک  آمدتر ارک  ردگیمیخل 

 باشد(. 

 

 

نهاد  پیشد.  ننیتریفیکاسیونی را فراهم کن  هایکتریاب  نیاز  موردتا اکسیژن    بیوفیلترها به هواده نیاز دارند

یک    شودمی در  که  بیوفیلتری  استفاده    تفریخگاهحجم  شیرین  آب    صدرد  10حدود    شودمیمیگوی 

 باشد. کل مخزن  حجم

ک بابرای محیط  فیلشت  درون  پوسته    توانمییستی  زای  ترهکتریایی  و  هاصدفاز    ا همرجان، دولومیت 

کرد.   است  هاآزمایشحال  اینبا  استفاده  داده  خروجی  نشان  آب  تدریجسیستم  نوعاین  در    که  به     ها 

از مواد پلاستیشودمی  قلیایی    وان عنبهاست    حد واسطکه فاقد مواد    یک. به این منظور در اغلب موارد 

احیم باکتریایی  کشت   ;Griessinger et al., 1989; Chowdhurry et al., 1993)  کنندمیده  استفط 

Valenti et al., 1998)  و با داشتن   اندمختلف  هایاندازهابل ارتجاع و در  وده و قآسان ب  هاآن. استفاده از

رشد  ناهمواری را جهت  زیادی  از    هایسیستمدر   .کنند میفراهم    هاتریکا ب، سطح    مدیای گردشی که 

. برای کنندمیافه  کربنات سدیم اضیا    سدیم  کربناتبی  pH  5/8-7به آب با    شودمیتفاده  یکی استسلاپ 

قرار داد. تخمین زده شده است  ییا نایلون ی پلاستیکمخزن را باید درون یک ترها ، فیلمدیاهاکنترل بهتر 

در داخل   مدیا  ناعنوبه کیلوگرم مرجان   500ود  ر حدن لارو چیزی دمیلیو   2رش با  ورپ در یک سیستم  
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بر    تواند مینیاز است که این مقدار  تبه  مرهر  رین حد بیومس در  فیلترها جهت رسیدن لاروها به بیشت

 اصلاح شود.   تفریخگاهان نیاز خاص هر اس میزاس

از   استفاده  از  قبل  باید  زیستی  شواع ف  ها آن فیلترهای  بل  این  معناسند.  که  دان   ای هتریباکت 

شود تا   ندازیاراهقبل   هامدتایستی ب  شود میکه در فیلترهای زیستی استفاده  یتروباکترنو  نیتروزموناس

بتوانند  ها باکتری شده  در    تولید  موجود  بگیرنیتروژن  را  سیستم  را  نآب  باکتریایی  ماده  از   توان مید. 

 دست آورد.بهرو  نگام پرورش لاازن دیگر در همخ  فیلترهای کارکرده در

 

 مختلف زات  یتجه  8-2-1

، رنگ رزین، ترازوهای  ها سطلامل  است که ش  نیاز  موردز  تعداد زیادی تجهیزات کوچک نی  تفریخگاهر  د

توری  ،تلهفایبرگلاس،    هایلسطسنگین،   پست   هایلوله برس،  انواع  ،  ها  نایلون،  انتقال  لوازم  ارتجاعی، 

الکترلا لوازم  داو،  یدکی،  و موجلوگیی  روهاریکی  بیماری  از  ،  PVC  هایلولهو    ها لامپیمیایی،  شاد  ری 

جه آشپزخانه  یخچلوازم  غذا،  کردن  درست  شوریت  میکروسکوپ،  هیتر،  متر  pHسنج،  ال،    ظروف ، 

  روی و  ،سم  جمله  از، مواد شیمیایی گوناگون و غیره است همه این مواد لازم است از موادی  ایشیشه 

 .باشند شوریبرابر  دروم  مقاهمچنین  ک شوند وبرنج پا 

 

 تفریخگاه مدیریت   3-1

که شامل مدت زمان    کشدمیروز طول    40ود  حد  گیردمیصورت    اهتفریخگر چرخه از اعمالی که در  ه

پرآم دوره  برای  شدن  نیز  اده  بعدی  در  شودمیورشی  موفقیت  برای  است    تفریخگاه.  توجه    تالازم 

 آن داشت.لف ای مختهقسمتبه  نبهاجهمه

 

 لاح آب صا  1-3-1

لازم است تا    شود. در این صورت  یآورعملاستفاده شود بایستی اصلاح و    تفریخگاهینکه در  ااز  ب قبل  آ

باشد لازم   آلودگلاگر آب ورودی فیلتر نشود و  .  د فیلتر فیزیکی عبور کندنچاز    تفریخگاهرودی  آب و

  شود. برای   صلیخزن اصاف وارد مو آب  شده    نشینتهخزن  یک م  داخل  در  آناد  مو  ، ورود  از  است قبل

آب   آب  ppt  12  شورلبایجاد  با  را  دریا  آب  از منشیرین مخلوط کنید.  ،  ورودی  آب  زیرزمینی  اگر  ابع 

مصرف کلرزنی شود تا پروتوزوا از  شدن مواد آن نیست ولی لازم است قبل    نشینتهنیازی به    باشد دیگر
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، شورلبهای    تفریخگاه   بیشتر  در  .(Ismail et al., 1990; Angell, 1992)  شود   آن حذف  ایهریکتاب و  

های تجاری خگاه تفریاین کار در    کهدرحالی  کنندمیفیلتر    µm5   اندازه  بهتی  آب را قبل از مصرف با ذرا

  نندکمیاضافه    EDTA  ماده ژلاتینی  ppm  10ها به آب پرورش لارو  تفریخگاه. در بعضی  شودنمیانجام  

کیفیت آب حفظ شود. یک   تفریخگاهفاده از آب در  است  لراحی است در تمام مضرور  تا کارآمدتر باشد.

و    سری علائم  تکرار    هانشانهاز  مکرراً  لارو  تانک  است.   دهندهانشنکه    شودمیدر  آب  کیفیت  حفظ 

از   با  های کوچک    هتفریخگابرای    روشلبآنالیز مخصوص آب دریا و آب    های دستگاههمچنین استفاده 

،  ز قبیل سختی، فلزهاپارامترهایی ااندازه گیری  ش نمونه آب از نظر  ای آزمایر. بنیست  مرسومی  جار  آب 

خصوصی و جاهایی که   هایآزمایشگاهادارات دولتی مرتبط،  ،  هادانشگاهباید به    کشحشرهپسماند مواد  

انج مربوطه جهت  متخصصین  و  دا  ماتجهیزات  را  کار  باشند  این    های سیستماز    اگر   شود.مراجعه  شته 

را    کنید می  استفاده  دشیگر میزان شوری  را ppt  8-5باید  تنظیم    گرادتیساندرجه    28-31  در  و دما 

که   دهدمیری مورد نظر این قابلیت را به لاروها  آن را تثبیت کنید. شو  و قبل از ورود به مخزنکرده  

با مح و  ذخیره شون ذخیره لارو  جدیدی در مخاز  طیبدون خو گرفتن  رشور  توانمیسپس  ند  در   ای 

 ایصفحه درون بیوفیلترهای    چه شیرین بایستی ازباشد و    شورلب افزایش داد. آب چه    ppt   12تا  مخزن

 آب تازه باید قبل ازلذا  ،  کنندمیو متناسب با دما و نور تغییر    اندحساسبسیار    هاباکتری  عبور داده شود.

 عفونی شود.  یلتر و ضد ود به سیستم فور

استفاده  آز  یهاتفریخگاهدر   فرابنفش  نور  از  استف  دنکنمیمایشگاهی  در  ولی  آن  از  های  تفریخگاهاده 

چندان   شودمیلاروی استفاده    های دورهگردشی در    های سیستمآبی که در    pHتجاری ضرورتی ندارد.  

او ولی گاهی  نیست  باکتریایی مصنوعی    هایمحیطدر    تاقزیاد  توکشت  ابا  استفاده  به  بجه  کربنات یز 

تا  شود    داشتهنگهستم باید ثابت  اهد بود. دما در سیخو  ملاحظه  قابلدیم و کربنات سدیم این مقدار  س

و   قابل    هایباکتریلاروها  مقدار  حاوی  باید  بیوفیلترها  همچنین  کنند.  عمل  کارآمدتر  بتوانند  بیوفیلتر 

 ت باشند.یتریت و نیترالی آمونیوم، نوبق

 

 لاروها سازیهیرذخو    تفریخ  2-3-1

گرمسیری،  م مناطق  از  آبی  ولدین  پرورشی  یجنگلمنابع  مزارع  و    یا  تهیه   باشند می  آوریجمعقابل 

رسیده انتخاب شده از بین مولدین نگهداری شده یا صید شده از طبیعت را باید    هایماده.  (7-1)تصویر  

آب    ی تمد دمای    ppt  5  رشولبدرون  ت  گرادنتیاسرجه  د  25-30در  با  حرجیو  نگهداری  pH  1/7-7اً 
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  بردمیلا  را با  تفریخر کمی شوری قابلیت  است که مقدانشان داده    هارشگزاشوند.    تفریخ  هاتخمکنند تا  
(Sandifer et al., 1977; Cooper and Heinen, 1991; Mallasen and Valenti, 1998; Noverian, 

2005). 

 

 
خر در یک تفریخگاه. لوله های پلاستیکی برش  است ره دگی پرورش یافتوزنبرمولدین ر 7-1تصویر 

 . (Wickins and Lee, 2002)اقتباس از است  قرار داده شده  در مخزن ای تامین پناهگاه خورده بر

 

  ها جلبکرشد  عث  با  گرادسانتی  هجدر  25. دمای زیر  بردمیرا بالا    تفریخآب نیز درصد    pHکنترل کردن  

ه و زمان خراب شد  هاتخمتا    شودمیل کمتر باشد سبب  گر از حد نرمااما  . میزان دودشمی  هاتخمروی  

افزایش    هامخت  تفریخ باعث رشد    گرادسانتیدرجه    30دما در حدود  ایش  افز  ،. از طرف دیگردهد میرا 

. در بردیمیین  را پا  ها تخم  تفریخایی  ناو همچنین تو  هدشنامطلوب    هایمیکروارگانیسمپروتوزوا و سایر  

 نور مستقیم اجتناب کرد.ت بایستی از رصو این

لاروها    توانمینیست.    ها آنهی  تاه نگهداری شود نیازی به غذادرای مدتی کوکمی لارو ب  تعداد که  زمانی

با   حاوی آب   لارو کهپرورش    های زن مخ   را به   ها آنکرده و سپس    تفریخرا در یک سیستم نگهداری لارو  

انتقال ppt  12  شوری در  ددا  است  تازه    تفریخگاه.  لاروهای  چرخشی،  سیستم  با  در   تفریخهای  شده 

را    دارینگه  مخازن دستگاه    وسیلهبه مولدین  اگر  کنندمیبرداشت    ریآوجمع یک  به   تفریخگاه.  مجهز 

است   زن مستقیم در مخا  طوربه را  خاکستری  -یاهوهق  هایتخمبا    هایماده  توانمی سیستم آب جاری 
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را   ها مادهدا  و یا از همان ابتاز توری استفاده نمود    توانمی  هامادهبرای جدا کردن  س  پ. سروها قرار دادلا

آسان   تفریخخزن قرار داد تا خارج کردن مولدین پس از  ه و بعد داخل متوری قرار داد  هایقفسدرون  

 شود.

داخل  هاهدماکه  زمانی در  پرور  را  قرار  مخازن  لارو  سطح  یددهمیش  حدود    آب  بایستی   30مخزن 

  ارتفاعرا خارج کردید بایستی    ها ماده  باشد. زمانی که  7-2/7  بینpH و    ppt  5شوری حدود    ، مترسانتی

بآب   را حدود    مترسانتی  60-90ه  را  پرورش لاروها برسانید.    ppt  12و شوری   ختفری  ،طورکلیبهبرای 

شته باشد دیگر در زن لارو وجود داخر م زمانی که د  ،تن صور. در ایافتدمی  شب اتفاق در طول    هامخت

از تخته   توانمیبرای مشاهده بهتر لاروها  که در این زمان    وجود نخواهد داشتتخمی    هامادهزیر شکم  

ه چ   تا دارد کهین  ا  هبنگهداری در مخازن لارو بستگی  تراکم  سفید در کف مخزن استفاده کرد. مقدار  

برخی    . یابندمیبه مخزن دیگر انتقال    یا اینکه  اندازیپوستان  مزا  ت  مثلاً  شوند  ریهدانگ  باید  هاآنزمانی  

ترجیح    هتفریخگااز   زمان    دهند میها  از  را  مخزن   سازیرهذخیلاروها  همان  در  لارو  پست  برداشت  تا 

ه چنین کاری این است ک  زیت. م(Balamurugan et al., 2004; Yen and Bant, 2008)  نگهداری کنند

یب برسد و هنگام  آس  ها آنکه به    شودمیلاروها موجب    کاریدست.  شوندنمی  یکاردستر لاروها  دیگ

  .شودجسمی وارد  هایزیان هاآنانتقال به 

 

روها فضا را لا  متراکم ذخیره کرده و سپس با رشد  صورتبههای دیگر ترجیحاً در ابتدا لاروها را  تفریخگاه

یا همه لاروها را به مخازن دیگر انتقال    ه همان مخزن،بآب  فه کردن  د اضامانن  ؛کنند میزیاد    هاآن رای  ب

آب مصرفی را کم کرده و    میزانوی  چنین کاری آن است که در دوره اولیه لار   ایه مزیت. از  دهندمی

 . دنکنمیتغذیه را کارآمدتر 

 ایهمادهکرد تا  دقت    آن است که باید   گیردمی  یکسان صورت  رتوصبهکه در هر دو سیستم    عملیاتی 

و    نوع خواری کم شدهاین صورت عمل هم  در یک دامنه سنی باشند و در    کنیدمیده را که انتخاب  سیر

 روها وجود خواهد داشت. هت غذادهی لامناسبی از ج بندیزمان

ت  توانمی سپس  و  کرد  تعیین  را  لاروها  اولیه  ذخیره  بادعدرصد  را  لاروها  انتقاد  هنگام  مخزن ه  به  ل 

زد.  مولدی را    هایماده  کهتی رصوردن تخمین  ن  مستقیماًرسیده  گهداری کنید دو  در داخل مخازن لارو 

رسیده    هایمادهیا  و    شودمیلارو تولید    10000حدود  از هر گرم ماده رسیده چیزی  :  وجود داردرض  ف

حدو  مترسانتی  10-12  اندازهبه در  تولید  طوربهرا  م  تخ  10000-30000  دچیزی    نندکمی  طبیعی 

(Hulata et al., 1990) . 
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از   زیادی  ی  فیزیکی  هایآسیبطی    هاتخمتعداد  و  رفته  بین  ماز  از  انتقال  دیگر  ا طی  به مخزن  خزنی 

کردن درصد واقعی  کنترل  .  شوندمیپوچ    تفریخبالغ خورده شده و تعدادی نیز به هنگام    هایدهامتوسط  

 . (8-1تصویر ) ت استحائز اهمی هامخت

 

 
 ( Yasharian et al., 2005 از )اقتباس زنبرگیخگاه میگوی رویتفرنمایی از  8-1ویر صت

 

 لاروها  رش  شما  1-2-3-1

پرورشیط نیازی نیست که    آسانیبها  روهلا   میر و مرگ  ،ی دوره  را   زندهلاروهای  قابل مشاهده است و 

و این  ت  سام  پرورشی لاز  دوره  و هم طی   سازیذخیرهر زمان  لاروها هم دد  داع تشمارش نمود. تخمین  

فراهم   را  درصد    کندمیامکان  ولاروها    مانیزندهکه  زده  تخمین  لا  را  تراکم  و  میزان  تنظیم  را  روها 

 عات غذادهی را کنترل نمود.همچنین دف

نها،  کنواخت آپراکنش یست و  د  ا ب  برای شمارش لاروها، ابتدا هوادهی قطع و پس از همزدن کل مخزن

ا نمونه  برداشته، سپس  زمخ  حجم معین آبز یک  چهار  به کل حجم میانگین لاروهای شمن  را  ارشی 

 ,Aquacop, 1983; Malecha, 1983; Hsieh et al., 1989; Noverian and Gopal)  شودضرب می  مخزن

2005; Yasharian et al., 2005)مثال برای  لاروه   ، .  تعداد   30  نمونهیک  در    شده  شمارش  یا اگر 
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در  لارو    10÷30×1000=333تعداد لاروهای موجود در مخزن شما    ،ینبراباشد بناعدد    10  لیتریمیلی

 .شودمی هر لیتر محاسبه

آینده   در  است  در  خودکار    شمارش  ایه اهدستگاز  بتوان  ممکن  لاروها  شمارش  های  تفریخگاه برای 

  زرگ کافی ب  هدازان  هبها که    تفریخگاهاز    د کمیتعدا  صورت فقط  نیدر ا  .میگوی آب شیرین استفاده کرد

 . (9-1)تصویر کنند  گذاریسرمایهدر این خصوص   توانندمیهستند 

 

 
 (. Noverian and Gopal, 2005س از تبا)اقها وسیله مشاهده لاروها و شمارش آن 9-1تصویر 

 

 عملیات روزانه   3-3-1

 ا هورلابرای  کیفیت خوب آب    1-3-3-1

شود. تنها دامنه محدودی    داشتهنگه  ppt  12در حدود    باید  لارو میگوی روزنبرگی  چرخه ی  وری آب برا ش

نیستناز شوری وجود دارد که   باید اخطرناک  ناگهانی در مد ولی  ایجاد تغییرات  اجتناب ز  خزن لاروها 

رسی  . برای برا استفاده شودیرداز آب شیرین یا آب    شورلب آب    جایبهاشتباه است اگر از اول    مثلاًکرد.  

 . کنندمیه دتفاری سنج اساز شومیزان شوری آب 
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دامنه   د  گرادسانتیدرجه    28-31دمایی  بالای  در  پایین  و  لاروها    گرادسانتیدرجه    24-25مای 

  ترطولانیرا    اندازیپوست مدت زمان رسیدن به مرحله    ،رشد کنند و این میزان دما  وبیخبه  توانندنمی

. افزایش بیش از اندازه شودمی  بالا   ومیرمرگباعث    گرادسانتیدرجه    33لای  ی بادما  طورکلیبه.  د کنمی

هیچ سایبانی    در بیرون و بدون   هامخزن و    داشتهنگهایین  از اندازه پ   دمای آب زمانی که سطح آب بیش

اتفاق  قرا باشند  گرفته   .(Gomez Diaz, 1987; Rodrigues et al., 1991; Valenti, 1996)  افتدمیر 

است ولی این تغییرات بایستی در میزان حداقل    قبول  بل اقه بهینه  دامن  تغییرات تدریجی دمای در بین

 شوند.  اشتهدنگهخود 

اگر   حتی  آب  دمای  ناگهانی  باعث    گراد سانتیدرجه    1  هاندازبهتغییرات  باشد  در    ومیرمرگهم  بالایی 

 ری از اینجلوگیمناسبی را برای    شرایط  ppt  12ایجاد شوری    با  . بنابراین مهم است کهشودمیلاروها  

 داشت.   یط محیطی نگهمانند شرا وقتهمهکرده و شرایط مخزن لاروها را در   یر ایجادیتغ

مقدار   گیریاندازه.  اندوابسته  یکدیگر  بهکردن مخزن و غذادهی    تمیزتغییرات آب،    عواملی نظیردر عمل،  

قبل    دهدمیدار  به شما هش  ر کا  که اینند  گیریمرا اندازه  حاً آندارد ولی ترجین  یاکسیژن محلول ضرورت

 Bower et al., 1981; Soundarapandian et)  تعویض کنیدد شود آب را  از اینکه به لاروها استرسی وار

al., 1995)  مضر، کاهش    ایهی باکتر. کم کردن مواد جامد معلق در آب و مواد آلی به جهت جلوگیری از

هم  نیاز  مورداکسیژن   وارجلوگیچنین    و  از  ادش  دری  انجام  ن  مولدین  و  لاروها  به  .  شودمیسترس 

ردند. در مخزن پرورش و فضولات در مواقع لزوم پاک گغذای اضافی    ز طریق سیفون بایستی ا  هامخزن 

متابولیک ی مواد اضافی  دا یی تغییرات نامحسوس شیمیایی ممکن است ایجاد شود و نیز مقدار زلارو برخ

  فقط تعداد کمی از  ، بین  این   در.  شودزن تولید  فی در داخل مخااض  جزیه غذایا و تریق تنفس لاروهاز ط

و    pHیونیزه در    3NHرا برای لاروها افزایش  روها مضر باشد. بیشترین خطر  ن است برای لاتغییرات ممک

 . کنندمیکم آب مکرر  ا تعویضاین خطر را ب یراهای با سیستم آب جتفریخگاه دمای بالا دارد. در 

 

 آب چرخشه سیستم  ساسی با  جهتو  2-3-3-1

های با    خگاهریتفاز اهمیت بسیار بالایی نسبت به    روزمره   مراقبت  ،شیهای با سیستم چرختفریخگاهر  د

  با   اده شده باشد. فتسمخصوصاً زمانی که در سیستم از فیلترهای تازه ا،  سیستم آب جاری برخوردار است

دا  خشیچر  هایسیستم، مشکلاتی که در  وجود  این از  وجود  بسیار کمتر  با آب جاری   هایسیستم رد 

و همکاران   Danielsو  Valenti  (1996  )چرخشی توسط    هایسیستم رابطه با    روزانه در  است. یک برنامه
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  Daniels  توسط  شیرینوهای آب  گیمهای    تفریخگاه( ارائه شده است. توضیحاتی نیز در رابطه با  1992)

و    Valenti  (1996)  توسط  بارهاین  درمطالعات دیگری نیز    ،علاوه به  .استئه شده  ( ارا1992)  همکارانو  

Daniels  (1992  صورت )ا   همکاران و    Chowdhuryتوسط    زه نیساد  چرخشیست. یک سیستم  گرفته 

 ( ارائه شده است.1993)

 

 تغذیه   4-1

د. در دو روز دستی نیز استفاده می گردوس تازه آرتمیا از غذای  یعلاوه بر ناپل  لفهای مختتفریخگاه ر  د

 شدهایی  دزلسو کپکه سیست آن  میایی  وس آرتیپلناز  ا   رزنبرگی منحصراً  جثهدرشت میگوی    1اول لاروی

  ، شودستی نیز داده میغذای دتمیا،  آروس  یکه در مرحله بالاتر علاوه بر ناپلکند در حالیتغذیه می است  

 . (Murthy, 2007) یابدبار افزایش می  5الی  4 لاروی روزانه به 5مرحله  فعات غذادهی درمنتها تعداد د

 

   (Murthy, 2007س از اقتب)ا  یزنبرگحسب سن لارو میگوی رو غذادهی بر  ای ازشیوه 4-1 لجدو

 ی غذای دست   2وس آرتمیا یناپلغذای زنده   سن لارو )روز(

غذایی  دفعات  تعداد 

 روزانه

اضافی   داده غذای 

 دازظهرشده بع

تعداد دفعات غذادهی 

 های ساعتبین  

15:00-7:00 

 _ بله _ 1

 _ بله 4 2

 1 هلب 4 3

 2-3 بله 4 4

 4 بله 3 5

 5 بله 3 6

 
1 Ι and II larval stage 
2 Brine shrimp nauplius (BSN) 
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 5 بله 2 7

 5 هلب 2 8

 5 بله 1 9

PL-10 _ 5 بله 

وز قبل از یک رکه    شودمیاما توصیه    شودنمیاده  ین غذا دی آب شیردر روزهای اول به بیشتر میگوها 

مقداری   آرتمیایناپلتفریق  زودتر    وس  که  لاروها  از  تعدادی  تغذیه  شود  دشونمی  ختفریبرای  از تهیه   .

بع  2-4روزهای   در  به  ب وعد  5د  غذ  هه  اصلی،همراه  آرتمیایناپل  ای  داده    وس  میگوها   آن   از.  شودمیبه 

مقدار    دریجتبه  ،پس آرتمیایناپل  هایوعدهاز  روز دهم فقط در یک وعده    کهطوریبهکم کنید    وس  در 

آرتمیایناپل  غروب م  وس  داد.  باید  میگوها  آرتیناپلر  ادقبه  استفاده    میاوس  وعده  هر  در   به   ید کنمیکه 

آرمن  زامی اولیه  اقبت  مقدار  دارد.  بستگی  لاروها  پرورش  محل  آرتمیناپلب  بر  یاوس  هرکه  وعده    ای 

اولیه    موردنیاز حجم  به  که    ا هن مخزاست  همچنان  و  دارد  بستگی  موجود  لاروهای  تعداد  همچنین  و 

   را افزایش داد.  وس آرتمیایناپلدرصد  توانمی درگیمیصورت  موردنیاز  هایکنترل 

ر میلی لیتر د دعد  3-6د  مستقیم بعد از هر غذادهی بای  طوربه  وس آرتمیایناپلمقدار    ،مایینراه  نوانع به

از این مقدار با توجه به سن لارو میگوها    لیترمیلیعدد در    1دهی بایستی  باشد که پس از یک وعده غذا

یزان  لت مدر این حا  اندقی بمآب بااز این مقدار در    بیشترذادهی  م غدو  وعدهر در  اگ  در آب باقی بماند. 

زیاد خواهد   .  (Aquacop, 1983؛  1388)نویریان،    شوندنمیتغذیه    درستیهبلاروها  و    بود غذادهی شما 

آرتمیایناپل  اگر از    وس  میلی  1کمتر  در  غذالیتر  عدد  مقدار  بایستی  حالت  این  در  از   را  باشد  بیشتر 

مقدار    ای ههوعد کنید.  ب  هایی تخمقبلی  تکه  آرتمیایناپلیلیون  م  1  دولیرای  و    وس  منبع  به  است  لازم 

روی قوطی    هایبرچسب بر روی  ن کار بستگی دارد و میزان درست آن  برای ایمصرفی    یهاتخمکیفیت  

با ح  عنوانبهتوضیح داده شده است.    50ه لارو  ذخیربا    مترمکعب  5  مجراهنمایی، برای تغذیه مخزنی 

نیاز   وس آرتمیایناپلمیلیون    15-30گرم تخم آرتمیا برای تولید    70-150ود  در حدچیزی  عدد در لیتر  

 25/1-5/2طبیعی هر سیکل لاروی از مخزن،    ورطبهرا تولید کند.    PL/L  25که    رودمینتظار  ارید و اد

  1مرغی کیک تخمبرای تغذیه از    انیدتومیبعد شما    هب. از روز سوم  کندمیمصرف    آرتمیاکیلوگرم تخم  

کیک تخم از    زظهربعداهای  وعده در روز افزایش دهید. در انت  5مقدار آن را به    تدریجبهه و  درک  دهتفااس

و به همین   شودمیر طول شب موجب کثیف شدن آب  نکنید زیرا این کار دبرای تغذیه استفاده    مرغی
 

1 Egg castered (EC) 
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 وس آرتمیایپلان ار  مقدز  ا  ریج تدبه  توانیدمی. از روز پنجم  ودشمیاستفاده    ایموس آرتیناپلخاطر فقط از  

   صورت بگیرد. م مرغیکیک تخا وعده فقط ب 5کم کنید و در روز ششم باید تغذیه در 

 

را قبل از هر غذا در طول شب به لاروها بدهید. همچنین در    وس آرتمیایناپلاست تا  روز نیاز    10بعد از  

ذا در هر قعی غ مقدار وا  . بودواهد  یاز خدر هر زمان تغذیه نمرغی  کیک تخمیشترین میزان  ب  هاین زمان ب

دارد ک بستگی  غذایی لاروها  نیاز  به  را  وعده  آن  باه  هر  با چشم خواهید دید در  تغذیه لاروها  مقدار ر   .

کیک   روز  10  با افزایش رشد لاروها افزایش پیدا خواهد کرد. در لاروهای بالای  مرغیکیک تخم  مصرف

اندازه    مرغیتخم ت  متر میلی  3/0از  اندازه    هاآن  ی ازنداتپوسا  و  استفاده    مترمیلی  3-10با  تغذیه  برای 

همیشه ثابت است،    کیک تخم مرغی با    . چیزی که در رابطه با تغذیه لاروها (New et al., 2008)  شودمی

رشد    م نوع خواری وب سوءتغذیه، هجومافزایش هوادهی در این زمان در مخزن لاروهاست. تغذیه کم  

لاروها   تغذ پایین  زیو  آلودگی ناد  یه  به  یز  را  مخزن  زیاآب  تغذیه  از  ناشی  آلودگی  دارد.   طور بهد  همراه 

آلودگی  بر روی سطح آب قابل تشخیص است. در هنگام    واضح با مشاهده مقدار زیادی حباب و آشغال

کرد.   تعویض  را  مخزن  آب  بایستی  فوراً  تقریبی  به  ،مثال  انعنوبهآب    باکه    تشدار  تظاان  انتومیطور 

 متر مکعب،  5زنی با حجم  خمدر  رو  لاپرورش  هر سیکل    ، کیک تخم مرغیکیلوگرم    5/7مصرف حدود  

در روز پنجم برای مخزنی با این اندازه از حجم و    کیک تخم مرغیداد. مقدار اولیه  هد  خوا  لیتر/لارو  50

غذای در هر ومخزن  گرم/  25  چیزی در حدود   ورذخیره لا  افزایشی در حدودج  یدرتب  د و باشیم   یعده 

و مراحل جوانی از پودر  یلارودر زمان پستد داشت. خواهتا انتهای چرخه پرورش لارو گرم/مخزن  100

اده نمود فتستوان امیشیرین  آب  جثهدرشت اکسیدان قوی در جیره میگوی  زنجبیل به عنوان یک آنتی

 . (1399)نویریان و همکاران،  دهد یم  شیزایز افا نر هاآن یوه بر افزایش رشد، بقالاع که 

 

 . (New et al., 2008)اقتباس از  لارو میگوی روزنبرگی یراب شنهادیپی ایرژیم تغذیه 5-1جدول 

 )ساعت(   زمان مراحل لاروی 

7:00 10:00 11:00 13:00 16:00 

I   تاIV BSN _ BSN _ BSN 

     V   BSN _ ID/EC _ BSN 
VI   تاPL ID/EC ID/EC _ ID/EC BSN 
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با  تجاری  غذای  این سیستم یک  ا  دانمکملکه    ECو     BSNدر  از گیردمیقرار  ستفاده  مورد  استفاده   .

م کاهش  غذاهای  باعث  مواد   هایهزینهکمل  کمبودهای  جایگزین شدن  باعث  همچنین  و  غذایی شده 

ناپل  در  این صرتمیا خواهد شآ  ی مغذی  در  که  آرد  غذایی  بهبود خواهد    زیاسیغنبا  تمیا  ورت کیفیت 

از مخزن خارج نشود    BSNتا    کنندمیقطع    ان آب راها به هنگام تغذیه جری  تفریخگاه. تعدادی از  یافت

  BSN  تا  کنندمیدر خروجی استفاده    میکرومتر  90-150ها از توری با اندازه    تفریخگاهبقیه    کهلیحادر

 اند.  رسب نآسیهای گردشی در سیستموفیلترها خروجی به بی

 

 تولید و مصرف غذای زنده  5-1

و غ  لاروی  مرحله  در  که  جانوری  زنده  لا  ذای  مپست  شیرین  وری  آب  روزنبرگی(  )جثهدرشتیگوهای 

آرتمیا میکار میهب ناپلیوس  معمولاً  بهرود،  ولی  بالای خریجهت هزینهباشد  ناپ   و  د های  تولید  لیوس یا 

آلاًمو ، معمطلوب  با کیفیت  یآرتمیا با غذاوپربزی  از ی کیک تخمران همراه  مرغی که توضیح داده شد 

 ,Sorgeloos, 1980; Leger et al., 1983, 1985; Sorgeloos and Leger)کنند  ده می استفا  روتیفرها نیز

1992; Vanhaecke et al., 1995; Lavens and Sorgeloos, 2000) . 

 

 آرتمیا   1-5-1

 ه قرار گیرد: جتو وردد مای ب  زیرر کشت آرتمیا، نکات د

ناپلیوس  -الف برای  اندازه  منبع سیست،  به  توجه  با  مها  مع  یگوهایلارو   450تا    430مولاً  آب شیرین 

 شود.ها در نظر گرفته می( متناسب با اندازه دهان آنن )طول کلمیکرو

د مغذی  امو   رزشثال اعنوان مر است. بهمتغی  هاتحصال آنبه منشا اس  جهتو  ها با مواد مغذی ناپلیوس  -ب

ارومیه،  ناپلیوس   چربویژه  بهدریاچه  اسیدهای  نظر  بو  ضروری  از  روغنکم  با  آنکه  مگر  چرب ده  های 

 ت میکرون اس   450سیسکانا به لحاظ اندازه کمتر از نکه برند فرادر حالی  ،سازی شوندغنی  3امگا  ضروری  

 .(Dhont, 1996)تری برخوردار است غذایی بالااز ارزش  نیز و
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ف موجود در بازار برای حصول تلمخهای  برند ها با توجه به  ها و درصد تفریخ تخمی کیفیت سیسترسرب

-ها بر اساس واحد وزن تعیین میبازدهی تخمباشد. درصد تفریخ و  ب، لازم و ضروری میبازدهی مطلو

درص نت  دشود.  به  تخم  ناپلیوسفریخ  کل  هسبت  در  شده  تولید  و  گردد  میبرآورد    اهتسیسداد  عتای 

تا نزدیک   60000باشد یا به عبارتی  د متغیر می درص  85تا    20ها بین  ست یمعمولاً با توجه به کیفیت س

   .(10-1 تصویرشود )گرم سیست حاصل میناپلیوس در هر   300000به 

 

 

خط چین ر )تکم ریخده تفلا )خط ممتد(، سیست با بازکیفیت باسیست با رشد  ینحمن 10-1تصویر 

و ظهور مرحله دوم ناپلی برای بلند( فاصله خط چین فاصله کوتاه(، سیست با همزمانی پایین در تفریخ )

 (.Wickins and Lee, 2002ا کیفیت خوب )نقطه چین( )اقتباس از سیست ب
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با    تا  هیمد می  دقیقه قرار  15-20مدت  آب شیرین به    لیترمیلی  500  رد وزن شده را    یک گرم از سیست

از شستشوی  جذب آب متورم شوند تور  کافی. پس  میلی    500در  ها  سیست  ،میکرونی  125های  یدر 

 .(Lavens and Sorgeloos, 1996) شوندداده میسمت در هزار جهت تفریخ قرار ق 30لیتر آب با شوری  

-26رارت  حجه  در  ادهی،لوکس، هو  2000رت است از نور  یخ عبالازم جهت تفر  ییاشرایط فیزیکوشیمی

بدون ید در یک لیتر   نگ نمکگرم س  30گرم در لیتر )  30-35شوری    و   pH  2/8  ، گراددرجه سانتی  24

د  30می شود  که  آب   از    .ر هزار(قسمت  اکثر سیست  48پس  فوق،  شرایط  تحت  به ساعت  تبدیل  ها 

 Lavens)د  نار گیررن قیریآب ش  ایستی مورد تغذیه لاروهای میگویبی که بلافاصله م  دنشوناپلیوس می

et al., 1989) (11-1 تصویر). 
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تفریخ توسط یک غربال )اقتباس از  ی تازه تفریخ شده آرتیما از یک مخزنن ناپلتر کردفیل 11-1تصویر 

Wickins and Lee, 2002 ) 

 

ام  هر کدگردد، سپس سه نمونه  هی قطع میهوادها،  فریخ تخمت  دجهت شمارش و برآورد میانگین درص

های تفریخ نشده را با استفاده  تخم ها و سناپلیولیتر از ظرف برداشته و میانگین تعداد  یک میلی  یزانمبه 

 کنند: ول زیر محاسبه میاز فرم

 

Hدرصد تفریخ = 
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Cهای تفریخ نشده = میانگین تعداد سیست 

Nا هداد ناپلیوستع  = میانگین 

تخم آرتمیا می تفریخ  پهای  از  تواند  پوستهیول  کپسس  درا  پوشش    زدایی صورت گیرد که  این صورت 

 :است زیرزدایی دارای مزایایی به شرح کپسول شود. سخت سیست برداشته می

 بخشد ها را بهبود میدرصد تفریخ تخم -الف

 . دوشعفونی سیست آرتمیا میکپسول زدایی سبب ضد -ب

انتقا  -ج خزن پرورش لارو آبزیان مرتفع ضر به ممان  ختگیاتکو دیگر مژکداران و یا  ها  ل باکتریخطر 

 گردد. می

 

 زدایی  روش کپسول  -1-1-5-1

 : (Barros and Valenti, 2003) شودآماده می زیرح شر بهزدایی ه ازای هر گرم سیست، محلول کپسول ب

 لی لیترمی 10(، NaOCl %5درصد فعال ) 5وایتکس  -

 (NaOH)زآور ود سسو پودر گرم 15/0درصد یا  40میلی لیتر سود  33/0 -

میلی لیتر آب معمولی باید    67/3لذا    تس انیاز  لیتر محلول  میلی  14که برای هر گرم سیست،  از آنجایی 

 بنابراین:   ،فه گردداضا

 لول  لیتر محمیلی 14 =  (5% لیتر وایتکسمیلی 10لیتر سود + میلی 33/0+ میلی لیتر آب  67/3)

کپسول  محلول  از ساخت  اسول کپ  مراحلزدا،  پس  ابتدانجام میزدایی  نیم  سیست  گیرد.  به مدت  را  ها 

با  ساعت در آب شیر تا سیستگراد و با هوادهی مناسدرجه سانتی   25دمای  ین  اثر  ب قرار داده  ها در 

با استفاده  پی برد. سپس   به این مسئله ناوآب متورم و کاملاً گرد شوند که با استفاده از لوپ می تجذب 

ر  . دوند شقرار داده میساخته شده  ی  ای زدکپسولا را جدا و در محلول  هسیست  یرونمیک  125  از تورهای

و درجه حرارت    pHانجامد، چنانچه  به طول می  دقیقه  15ا  ت   3 بین  ی که معمولاًیزداول مدت کپسولط

  دح  بهرت  و درجه حرا  pHو یخ،    (HCl)لریدریک  د قطره اسید کچن  از حد طبیعی بالا رفت با استفاده از

 .  شودرسانده میو مطلوب طبیعی 
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مستقیماً   را  یخ  که  داشت  توجه  داخباید  محلودر  کپسولل  آنل  بلکه  نریخته  دزدا  را  کیسهها  های ر 

 .(Bruggeman et al., 1980) دادصورت شناور در محلول قرار بهپلاستیکی 

ها کاملاً  ی کامل، پوستهیزداتهسپو  ورتدر ص  زدایی پی برد. به مرحله کپسول توان  پ میده از لوافتبا اس

تری و در ها به تدریج خاکسل وایتکس، رنگ تخمز محلوفاده اشوند. در صورت استدر محلول حل می

میی  یزداپوستهمرحله   رنگ  تغییر  روشن  نارنجی  رنگ  به  درکاملاً  شدن  روصدهند.  طولانی  مدت  ت 

به  هتخمی  یزداکپسول میمی  یگر یکدا  منفی  تأثیر  تفریخ  کیفیت  در  نتیجه  در  که  گذارد.  چسبند 

از  قدر داخل آب شستشو داده تا بوی کلر  میکرون آن  125یی شده را با کمک تور  ول زداای کپسهسیست

می نشاسته  معرف  از  استفاده  با  برود.  وجبین  به  د  دوتوان  برد.  پی  ککلر  وجود  محلول ر صورت  در  لر 

 ماندی باقی مرنگ  کلر رنگ آب، بینبوددهد. در صورت  ییر رنگ میآبی تغ   گ رن  به  نگ آبشستشو، ر

(Bruggeman et al., 1980). 

ازبلافاصل پس  تخمکپسول  ه  را  زدایی،  روزبهتوان  میها  چند  یخچال  مدت  دمای  ری ا دهنگ  (ºC  4)  در 

مورد  ود و بعدنم اشباع  ها  تخم  ،طولانی مدت ره  یذخ  به  نیاز  استفاده قرار داد. در صورتاً  در آب نمک 

لیتر میلی  10  ،رگرم تخمبه ازای هکه  بطوری،  شوندآوری میلامل عمدایی کزگرم/لیتر( جهت آب 300)

بمدت   اشباع  نمک  آب  24تا    12آب  نظر گرفته میزدایی  ساعت جهت   ;Sorgeloos, 1980)  دشودر 

Vanhaecke, et al., 1995) . 

 

 آرتمیا  روش تفریخ سیست  2-1-5-1

 د: گردن های بدون کپسول به روش زیر تفریخ میخمت

تخمسیست  (1 یا  بها  را  کپسول  بدون  لیتر  های  یک  در  گرم  یک  ازای  فایبرگلاسی  آب  ه  مخازن   50در 

  شوند قرار داده میکدر است    لی جداره آنروشن باشد وو    لکلیتری که ترجیحاً انتهای آن مخروطی ش

(Sorgeloos, 1992). 
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گردد و نور از طریق دو عدد  یم   دقیقه از کف ظرف که مخروطی شکل است انجام  20هوادهی شدید ) (2

بهوات  100لامپ   تأمین میسانتی  15فاصله    ی  از مخزن  از سنگ هوا شود. در زمان هوادمتر  نباید  هی 

 یم در کف مخزن قرار گیرد.ه به طور مستقو شیلنگ هواد درکاستفاده 

 pHباشد. درجه حرارت و  می  ppt  35ها  ین شوری جهت راندمان تفریخ و افزایش عمر ناپلیوسرتبسمنا (3

 می باشد.  2/8و گراد درجه سانتی 28تیب ترمطلوب به

شود. در صورت  ایان میدر سطوح آب نم  سوها تفریخ شده و لارو ناپلیساعت تخم   48پس از گذشت   (4

کپسول تخم   روهایلا  ،هاسیستزدایی  عدم  از  باید  سیستناپلیوس  مرده،  و  های  نشده  تفریخ  های 

که لاروهای ناپلیوس آنجایی رورش لارو میگو منتقل نشود. از  جدا گردند تا آلودگی به مخازن پ ها  پوسته 

می جذب  نور  طرف  )نورگربه  استفاد  ،(اگردند  راحتی  ز  ا  هبا  به  مخزن  کردن  روشن  و  توان  میتاریک 

دا هوادهی قطع و روی مخزن یک بتا  ها و سایر ضایعات موجود در مخزن جدا کرد.ها را از پوستهناپلیوس

نتابد،  پوشش سیاه   به آن  بالا  از  نور  تا  نور قرار داده  از یک لامپ قوی، لاروها بطرف  استفاده  با  سپس 

 . (12-1)تصویر مانند میناور ب شآ ح طدر سدلیل سبکی بهضایعات   ها و سایرستهشوند. پوه میدیشک

 
شود )اقتباس از آماده می توقف هوادهی برای برداشت ناپلیوس آرتمیاز ا مخزن تفریخ بعد 12-1تصویر 

New et al., 2010 ) 
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از ساچوک استفاده  پایین قرار  د و لاروآوری نموجمع  ار  ها توان آن چشمه ریز می با  آرتمیا که در  های 

آوری، شستشو و به  معجمیکرونی    200ها با الک چشمه ریز  نمودن شیر مخزن و انتقال آن  باز   با   ارندد

 .(Sorgeloos, 1992)شود انتقال داده می مخازن پرورشی جهت تغذیه

شیرین   آب  میگوی  روز  یگر)روزنب   جثهدرشتلاروهای  از  آرتمیا لارودوم  (  ناپلی  با  تغذیه  به  ی شروع 

میزان    500از    ترکوچک ) به  که  می  عدد/روز/لارو  2-3میکرون(  میزان  ود  ةهفتدر  کنند  به    4-6م 

 یابد. عدد/روز/لارو افزایش می 7-9سوم به  ةتفهعدد/روز/لارو و در 

 

   کشت و پرورش روتیفرها  2-5-1

  ه م دقم   1-2-5-1

-ان دریایی بهدر تغذیه لارو میگو و سایر آبزی  هند ز  ترین منابع غذاییکی از مهمیا روتیفرها    دارانرخهچ

، تراکم زیاد  کوچک  ، اندازهز قبیل شنا و حرکت آهستها بودن خصوصیاتی اروند و به لحاظ دارشمار می

 آل در پرورش لاروایدهیک غذای    ناعنودر واحد حجم، دوره کوتاه پرورشی و قدرت تولید مثل سریع، به

نکتونی و  را از طریق انواع مختلف غذاهای فیتوپلا روتیفرها باشند. ح میدریایی مطر ن ازیآبو سایر   هامیگو

استفاده در پرورش آن رزش غذایی روتیفر بستگی به نوع غذای مورد  توان کشت داد. ایا غذای مکمل می 

 . (De Wolf et al., 1998; Shearer, 2007)دارد 

غذای   کیفیت  اشباسا  اتویبر حسب محت  روتیفرهااصولاً  امگا یدهای چرب  نوع  از  نشده  ارزشیابی    3-ع 

 باشند.   ای آب شور میذکور از مواد مغذی بسیار ضروری برای میگوهمچرب شوند که اسیدهای می

د. تقیم داررابطه مستیفر  رو  در بدنمیزان اسید چرب موجود در غذای روتیفر با ذخیره اسیدهای مذکور  

اشبظن  ازن  کلرلای آب شیری عنوان مثالبه اسیدهای چرب  امگا ر  نوع  از  و در   استضعیف    3-اع نشده 

لارو آبزی که از درنهایت  و  رب ضعیف بوده  ه از این غذا تغذیه شده، از نظر اسیدهای چک  روتیفرینتیجه  

 .است داربالایی برخور از مرگ و میر ،ه داین نوع روتیفر جهت تغذیه خود استفاده کر
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که   2یس و تتراسلم  1نظیر کلرلاآب شور  روتیفرها با غذاهای زنده فیتوپلانکتونی  ه  چنچنا   ،از طرف دیگر 

نشده اشباع  اسیدهای چرب  لحاظ  غذایی    هستند  نیغ   به  ارزش  دارای  روتیفرها  نوع  این  تغذیه شوند، 

طولی    و   یزت  دارای خارهای نوک   Sاند، گونه  دی شدهبنهطبق  Lو    Sونه  گ   و باشند. روتیفرها به دبالایی می

و   Lکه گونه  یکرون هستند در حالیم  150-220معادل    230-320معادل    لیطو  دارای خارهای کند 

نوع    زاپرورشی    ةگونترین  باشد. مهممی  Sمطلوب به لحاظ اندازه از نوع    گونه  رایناببن  باشند.میکرون می

S  گونهBrachiunus plicatilis است. 

 

 یفرهاو پرورش روت  شتک  یکتکن  2-2-5-1

میر را  موتیفرها  بتونی  یا  فایبرگلاس  مخازن  در  کشت دور  توان  مخازن  اندازه  داد.  کشت  مکعبی  یا 

 داران، کوتاه و معمولاً مناطق گرمسیری، دوره کشت چرخه  ستگی به مقیاس و سیستم تولید دارد. درب

تنی    5  تا حداکثر  1ط با ظرفیت  ستوم  تااز مخازن کوچک    که  ستا  و لذا اصلح آن  استز  کمتر از ده رو

 و ضدعفونی شوند.  تمیزمترمکعب( استفاده گردد تا به راحتی  5)

ای مشبک از  لوله  همچنین  ها وجود دارد و  آوری آنجمع  ای جهت تخلیه و لولهدر مخزن کشت روتیفر  

ن با محلول  خزم  د یاب   ، تعبیه شده است. قبل از شروع دوره  ت هوادهی مخزن جه  در کف  اکلیوجنس پ 

آبکشی    10فرمالین   جه  .شوددرصد شستشو و سپس خوب  دریا  پرآب  فیلتر شده،  ت  روتیفرها،  ورش 

 گردد. دو تکنیک جهت کشت روتیفرها وجود دارد. روتیفرها تلقیح می سپسلره شده و کلره و دی ک

 

 

 جلبک   با استفاده ازکشت روتیفرها    3-2-5-1

که شوری مطلوب یا تتراسلمیس استفاده نمود، از آنجایی  از کلرلان  توایمها  روتیفررای کشت و پروش  ب

بایستی تنظیم  باشد، لذا شوری آب میمی  ppt  27-25های مذکور  تیفرها و فیتوپلانکتونت کشت روجه

 گردد. 

 
1 Chlorella 
2 Tetraselmis 
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لیتر رسید،  ر میلید  100000ا  ت  50000تراکم  تتراسلمیس به    ایکه مخزن آب سبز محتوی کلرلا  زمانی

 10-20  به تعدادظرفیت آن با آب فیلتر شده دریا پر نموده و سپس    %25تیفرها را تا  شت روک  نمخز

مخزن کشت روتیفرها    به  کنیم، روز بعدعنوان مواد تلقیحی اضافه مییتر آب بهلدر میلی  روتیفرهاعدد از  

 . پر شودو تتراسلمیس اضافه  ز محتوی کلرلاسب آب %75با  باید 

از   تراکم    دوره  از  روزدو  گذشت  پس  به  پرورش،  روتیفرها  میلی  100-150نسبی  افزایشعدد در    لیتر 

روزه کشت و برداشت محصول، روز هشتم باید کل    5-7وره  . پس از یک دشودآماده برداشت می  یافته و

دوره تکثیر   پایانالی تا  ی که بطور متو وره پرورش بعدد  یمحصول استحصال و تانک شستشو شده و برا

 گردد.  یابد، آماده رد نظر ادامه میزی موآب یا میگو

 

 لبک و مخمر استفاده از جکشت روتیفر با   4-2-5-1

گردد و سپس  پر می  ppt  25زن با آب فیلتر شده دریا با شوری  درصد حجم مخ  25ا  ر این سیستم ابتدد

از کنییضافه ماآب  مواد تلقیحی به    عنوانیتر بهلدر هر میلی  عدد   30-40داد  تع  روتیفرها را به م، پس 

میزان   به  پنجم  روز  تا  روز  هر  محت   15آن  سبز  آب  یا  درصد  کلرلا  کشت وی  مخزن  از  تتراسلمیس 

 2. از روز سوم، روزانه  شودش روتیفرها تا حجم نهایی اضافه میها به مخزن کشت و پرورنکتونفیتوپلا

بت صبح و غروب جهت دو نوزن در  خم مبه ازای هر متر مکعب از حج  (Baker yeast)  یواینانمخمر  م  گر

ره استحصال روتیفرها پس از هفت روز از دود. کل محصول گردبه داخل مخزن اضافه می روتیفرها تغذیه 

برداشت   بهره  شدهروزانه،  آماده  و  شستشو  عفونی،  ضد  بعدی،  دوره  جهت  مخزن  شود یم  یبردارو 

(Dhont, 1996). 

 

 تیفرها ورشت  برداری در طی کنمونه  5-2-5-1

، بدین جهت زن کشت بررسی شودتراکم و شرایط رشد روتیفرها در مخست  ا  ت، لازمدوره کشول  ط  رد

  ا بای  شیشهر یک ظرف  ها را دگردد و آنهایی برداشت میهوادهی نمونهاز تانک دارای    طور تصادفیهب

از هم زدن، سه نمونه    ده رکب مخلوط  م خوه انتخاب  سیک  لیتریمیلی  5و پس  دام یک هر کبه    و ان 
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، تعداد  هشدنظر کمی و کیفی بررسی    زیر میکروسکوپ ازها در  گردد. نمونهقطره محلول لوگل اضافه می

می داده  تعمیم  تانک  به  متوسط  تراکم  و  محاسبه شده  هر شمارش  در  منمونه  وضعیت  داران  هدژشود. 

به    شدهبررسی   کشت  بودن  آلوده  صورت  در  مطلوبغی  یهاگونه و  آب  ر  شستشو ،  و  تخلیه  و    مخزن 

 ود.شبرداری آماده می مجدداً جهت بهره

 

 حصول ه برداشت و استحصال م نحو  6-2-5-1

تور  مخزنب  آ از  روتیفرها،  پرورش  و  با چشمه    کشت  چ   80پلانکتونی  فریم  یک  در  که    ی بومیکرونی 

(Wooden frame)   هاپا داخل  عبو  1در  است  جمعیروت  سپس  .شودمی  دهاد  رمعلق  شده  فرهای  آوری 

با چش تورپلانکتونی  از  برای ج  200مه  مجدداً  و  داسازی کوپهمیکرون  ذرات  جلبکپودها  و  های مرده، 

 .شودعبور داده میهای ریز و خرد  آشغال

 

 ت مشکلاتیر یبهداشت و سلامت و مد  6-1

 مخازن بهداشت    1-6-1

برای   مناسب  و  تفریخگاه ضرورقموفبهداشت صحیح  استیت  دری  برای   .  لوازم مشترک  از  نباید  واقع 

مختلف   بنابراین  کرداستفاده  مخازن  مخزن.  دارا  هر  جداباید  توری  لولهی  فیلترهای ،  و  سیفون  های 

از آنجاکه در مدیریت تفریخگاه جهت   ضروری است    لذااست    زملاربه  ول و تجپ   ،زمان  ،جداگانه باشد. 

 استفاده شود. کارشناس  هایراهنماییاز ها ح کارانجام صحی

 

جهت معمولاًور در آب که  طههای غوده شود. ظرفه مخزن مجاور فرستانباید آب مخزنی بوجه  چهیبه  

تفریخگاه در  آب  مانتقال  استفاده  نباید در مشیها  قرارود  زیرا  خزن لارو  ب  داده شوند  بزرگی   رایمنبع 

ور در های غوطهپمپ  ها بایستی از طریق شیب زمین، سیفون کردن و یامخزنتند.  انتقال بیماری هس

 همیشه زهکشی شوند. آب

ن کار لوازم ای  را ضدعفونی کنید. برای  مانند ساچوک، الک و سطل یک روز را در نظر گرفته و همه لوازم  

شک کنید. ضدعفونی کردن، د و خآب فراوان بشویی  اس بکلر فعال قرار داده و سپ  ppm50 ا در محلول  ر

 
1 Hapa 
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نیز تولید لاروها  . داخل مخازن  کندمیجلوگیری    ها رشد آناز  ند ولی  کیکن نمها را ریشهارگانیسم را 

انید، سپس با آب بخیسها را  ز مخزنرو  کلر فعال یک   ppm  200که با محلول  طوریبه  ، ضدعفونی کنید

شید قرار دهید تا خشک شوند و سپس دوباره بعد از ر خوریک روز در زیر نو  د وها را بشوییفراوان آن 

 . (Mallasen and Valenti, 2005) ها را بشوییدآن ،تفادهاس

با تر از سیستممهم  گردشی های  و مدیریت استاندارد در سیستم  صحیحبهداشت   جاری است.    آب  های 

  بستر فیلترها،    ،ظروف شد.    انی لاروها خواهدگهم  این سیستم صورت گیرد موجب مرگر اشتباهی در  اگ

به مدت ده دقیقه  شیرین  ی در معرض جریان آبخازن تفریخگاه را بایستکشت بیوفیلترها و همه لوازم م

شور پر  را با آب لب زنمخ  انتها، ردتا مواد زائد آن زدوده شده و سپس سیستم را سیفون کرد و  هقرار داد

 نمود. 

قبل   از کلر قابل دسترس دقیقاً چند روز ppm  50افه کردن  با اضستم، آب مخزن را  ین سپس از پر کرد

اندازی کنید تا  ها راهتم هوادهی را در مخزننید. فیلترها و سیسها ضدعفونی کمخزن   از ذخیره دار کردن

ر را از لن کنشین کردتوان تهشین شود. میندن سیستم تهذخیره دار کر  از  از این طریق کلر اضافی قبل 

اضا کرطریق  آنجاییفه  از  ولی  داد  انجام  تیوسولفات  کار  دن  این  در  که  مشکلاتی  ایجاد  سیستم  باعث 

شود ولی از نیز برای این کار استفاده می UVهای ود. ازن زنی یا لامپش کار پیشنهاد نمی خواهد شد این

ی استفاده  تجار های در تفریخگاه  طفق  از این سیستمدر حال حاضر ست ی این کار بالاهاکه هزینهییاجآن

 شود. می

 

 

 

 مدیریت کلی مشکلات  2-6-1

تفریخب در  که  مشکلاتی  مییشتر  ایجاد  اثر    شودگاه  به  ضعفدر  است.  مرگمدیریتی  عادی  ومیر طور 

های جسمی وارد شده به یب افتد بلکه آساری اتفاق نمیمیبلاروها فقط در اثر پایین بودن کیفیت آب و  

ری برای این یفون کردن و تعویض آب نیز دلیل دیگها، سدن مخزناک کرهنگام پ   انسط کارگرور تجانو

 اتفاق است.  

های کم لاروها در طول روز، غذادهی زیاد و  آب، بررسی  موقعبییل تعویض  از قب  مدیریتموارد ضعف  

ق  ها و منبع ذخیره بر ادهنگهداری نادرست هواز آن جمله اند.  ی مخازن  لوازم هوادهی  کینعدم تعمیر مکا
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مخازن   بب پایین آمدن کیفیت آبس  ودها شیخگاه که موجب قطع شدن چرخش آب درون مخزن تفر

بیرون از    ها از درون مخزن بهه پس از ظهور لاروها، تعداد زیادی از آنمچنین در یک مرحلشود. همی

تعدیمآب   یا  و  کناره  اد پرند  در  مخزنزیادی  افتاده  های  گیر  اها  می  زو  لذا  بین  با  برای  روند،  مقابله 

 پوشانند. می بندیهای پشهوریها و منابع آب را با تزن برخی از تفریخگاه ها روی مخ  ،مشکل دوم

اندازه طراف به  از ا  ار  لازم است پس به این منظور توری ها  که سطوح مختلفی از آب در مخزناز آنجایی

میسانتی  12 اضافه  این  متر  که  لارو  کاربرند  افتادن  گیر  در از  میکناره  ها  جلوگیری  توری  کند.  های 

از جلوگیری  شکارچیان  جهت  غ   ورود  رقبای  معموو  ارتفاع    لاًذایی  به  توری  استخر،  حواشی   70در 

 کنند. متر نصب میسانتی
 

  و شکار  یرمشکلات ناشی از بیما  3-6-1

 شیرین آورده شده است. آب برخی علائم بیماری های مهم در میگوی 6-1ول ر جدد

 

   .(Tayamen and Brown, 1999) نهای شایع در میگوی آب شیریعلائم بیماری 6-1ل جدو

 های بیماری

 ویروسی

و   های بیماری باکتریایی 

 ریکتزیایی

 قارچی  های بیماری

هماتوپانکراس   ویروس 

Macrobrachium 

(MHPV:)   قد فا  

بیماری  شیوع  عوامل 

زیاد    میر و مرگو  

 ت.اس

و  هایلکه ماری  یب   سفید  سیاه 

پوس دیگر )بیماری  نام  با  تی 

سری   (:ایقهوه  های لکه  یک 

پو  های لکه  در  ایجاد  سیاه  ست 

توسط  دشومی  هایباکتری. 

آسیب   طلبفرصت رسیدن  از  پس 

ایجاد   پوست  در    . شودمیفیزیکی 

بیمار اثر د  یعوارض  ر 

جا  دازیانپوست بین ندر  از  ور 

ممکن  رودمی گاهی   تاس  ولی 

لاLagenidiumعفونت   تحت    روها :    تأثیررا 

شبکه  دهدمیقرار   میسلیوم    ای گسترده.  از 

جاندا بدن  خارجی  پوشش  که  ا  ر  رقارچی 

قارچی  د کنمیدرگیر   توده  این  طی    تواندمی. 

ازیت  ساعت جمع  24 را  از لاروها  بین    زیادی 

 ببرد.
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زیر عمق  به  جپ   بیماری  انور وست 

نفوذ کند که در این صورت ارزش 

 . آوردمیرا پایین  وگبازاری می

عضلانی   ویروس 

Macrobrachium 
(MMVعضلا ت  (: 

کدر شده و    ایماهیچه

 ای ماهیچهوز  نکر

طی  شودمیاد  یجا  .

لاروها    10 پست  روز 

درگیر   و    کندمیرا 

  %50  تواندمی

 ایجاد کند.  ومیرمرگ

ملانینه شدن بب  : سایزائدهز  روکن

نکروز   لا  های اندامو    اروه جانبی 

لاروها  شودمی رنگ  ش .  و  آبی  ده 

است شوندمی  اشتهابی ممکن   .

از    ایرشته  ایهریباکتباری 

Leucothrix    بدن روی    هاآنبر 

 ایجاد شود.

از   ناشی  :  Saprolegniaو    Fusariumعفونت 

دنبال   هبو  شودمیه شدن  باعث نکروز و ملانین

 .  کندمیفیزیکی ایجاد   هایآسیب آن 

س نقاط    فید سندروم 

Baculavirus 
(WSBV  :)  هدف  بافت

ا کوتیکول،  آن  پیدرم 

آبشش و  معده،  ها 

یماری  پانکراس؛ بهپاتو

می در  گوهای  مهمی 

ا ست؛  دریایی 

Macrobrachium 
ناقل این بیماری است  

در   شاهدی  هنوز  ولی 

آن اخد  ایهعفونت عامل  لی: 

منفی    های کتریاباز    تعدادی گرم 

آئروموناس   و  ویبریو  است؛  مانند 

شده   قطع  جاندار  رنگ تغذیه  و 

س آن  یا  بدن  و    پریدهرنگفید 

جاندار  شودمی ؛  شود می  حالبی؛ 

  معمولاًویبریوزی    هایعفونت

 جدی هستند. 

عضلاونعف مخمر:  زت  رنگ  به  یا  ت  و  رد 

دی  آبی  به  مایل  در  شودیمده  خاکستری   .

پ  ایجاد    ومیرمرگ  رورشیاستخرهای  شدید 

دکند می در  بیماری  این  حد    ترپایینمای  .  از 

بیشتر د آلی در محیط  زیاد بودن موا  مطلوب و

 . افتدمیاتفاق 
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این    اینکه  بارابطه  

م در  های  وگیبیماری 

شیرین   باعث  آب 

  شودمی  ومیرمرگ

 وجود ندارد.  

Nodavirus  
(MRNV  ظهور  :)

در    هایلکه  سفید 

و     ریمو مرگشکم 

 . کندیم شدید ایجاد 

از   هایعفونت ناشی  باکتریایی 

و    وک:انتروک عضلات  نکروز 

را انکراهپاتوپ  سر  ابتدا  بیماری  س، 

تمام   سپس  و  کرده  تا  درگیر  بدن 

در  دم   جاندار   .گیردبرمیرا  رنگ 

. این بیماری در درجه شودمیره  تی

( بالا  درجه   33-34حرارت 

وگرادسانتی  )pH   8/8-9/5    اتفاق

 . تدفامی

 

ظهور  ریکتز  بیماری   هایلکه یایی: 

ب سرتاسر  در  و  لادن  سفید  روها 

آ بدن  متوفعالیت  و  ن  شده  قف 

آن   مرگ  در شودمیموجب   .

آل که  هستند  جمعیتی  وده 

 . کندمیجاد  شدید ای ومیرمرگ

 

 

 میگوی آب شیرین   هایبیماریپیشگیری و درمان    4-6-1

 یرین آورده شده است.شدر میگوی آب  یماری های مهمب  نشیوه های پیشگیری و درما 7-1ر جدول د
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 گوی آب شیرینهای میپیشگیری و درمان بیمارییریت  رد قابل توجه برای مدوام 7-1 جدول

(Mallasen and Valenti, 2005).   

میگو با توجه   هایبیمارییری و درمان  شگپی بیماری 

 متعدد در مقالات مختلف   های گزارشبه  

هپاتوپ  Macrobrachiumراس  کناویروس 

(MHPV ) 

حفظ   و  بیماری  فاقد  ذخایر  نخرید  از  گو  هداری 

مدیریت ها آن  گزارش    ؛ بمناس  ،  آن  برای  درمانی 

 نشده است. 

فاقدخری Macrobrachium (MMV )ضلات ویروس ع  ذخایر  نگ   د  و  آن هداری  بیماری  ها،  از 

 هیچ درمانی گزارش نشده است.  مناسب؛ یریتمد

ب Baculavirus  (WSBV )سفید  هایلکهوم درسن فاقد  ذخایر  نگهداری  ریماخرید  و  آن ی  ها،  از 

 ش نشده است. هیچ درمانی گزارمناسب؛  تیریمد

Nodavirus (MRNV ) ذخایر بیما  خرید  نگهداری  فاقد  و  آن ری  ها،  از 

 . تساهیچ درمانی گزارش نشده  مناسب؛ یریتمد

و سیاه )بیماری پوستی با نام دیگر  ید  سف  های لکه 

 (ایوههق ای هلکه 

حف خوب،  کیفمدیریت  از ظ  اجتناب  و  آب  یت 

میگر به  فیزیکی  آسیب  و  سیدن  انتقال  )هنگام  و 

تغذیه  ریبردانمونه  و  درمان  هاآنمناسب  (  برای   .

  اکسولینک   ppm  10در    وریغوطه از    توانمیآن  

ساعت   یک  مدت  به    ppm  2ا  ی   واسید 

Nifurpirinol  اعت استفاده کرد.  س 96به مدت 

حف ایئدهازوز نکر خوب،  کیفمدیریت  از ظ  اجتناب  و  آب  یت 

میگر به  فیزیکی  آسیب  و  سیدن  انتقال  )هنگام  و 

تغذیه  ریبردانمونه  و  با  ها آن مناسب  (  درمان   .
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 ppmاریترومایسین و یا    ppm  1-65/0استفاده از  

سیلین  2 پنی  مخلوط  واس-از  یا    ترپتومایسین 

ppm 5/1 .کلرامفنیکل گزارش شده است 

تصفی داخلی تونعف خوب،  آب  مدیریت  با  ه  درمان  مناسب. 

  ppmا  ل در ترکیب بکلرامفنیک  ppm  2ده از  استفا

مدت  فورازولی  2 به  گزارش  5-7دون  شده   روز 

 است.

از   عفونت باکتریایی ایجاد شده توسط انتروکوک جلوگیری  خوب،  ولاابمدیریت  دما  رفتن   pH   

 محیط، هیچ درمانی گزارش نشده است.

ت و  اری، مدیریت خوب، شسد بیمخرید ذخایر فاق کتزیایی رری بیما

تجهیزات و  مخازن  آهک،    شوی  از  استفاده  با 

اکسی تتراسایکلین،    ppm  10استفاده از    ان بادرم

 فورازولیدون گزارش شده است.  ppm 10همراه با 

 ppb  100-10ده از  ن با استفاخوب، درما  ریتیدم Lagenidiumعفونت 

و    گزارش     ppm  20  ®Merthiolateتریفلورالین 

 است.  شده 

و Saprolegniaو  Fusariumعفونت ناشی از  آب  کیفیت  حفظ  خوب،  از   مدیریت  اجتناب 

فیر آسیب  و  سیدن  انتقال  )هنگام  میگو  به  زیکی 

برای  بردارینمونه  درمانی  هیچ  مناسب،  تغذیه  و   )

 .گزارش شده است نآ

از   عفونت مخمر کردن  اجتناب  خوب،  و رحرامدیریت  پایین  ت 

فیکاسیون، استفاده از  ییجاد یوتری و اتجمع مواد آل

ه مناسب،  درمانی  آب  هیچ  آب،  مناسب  وادهی 
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 نشده است. رای آن گزارشب

 

ایجاد   بیماری  که  مشکلی  مشاهده  صورت  یک    کندمیدر  با  یک    دامپزشکبایستی   سشنابورکمییا 

ب بیماآشنا  میگو  ا  از  ری  تعدادی  نمایید.  پروتوزها یخگتفرمشورت  درمان  برای    هاییونتفع وا،  ها 

و   )جانور مرجانی(  استفا  هاییبیمارهیدروئیدی  فرمالین  از  ماده  .  کنند میده  قارچی  این  از  است  بهتر 

استف  مترسانتی  10-15که دوره درمانی کوتاه و سطح آب مخزن  زمانی یعاً  رس کرده و سپس    هدااست 

تعویض   آب  درمان  از  آب  (Tayamen and Brown, 1999)  شودپس  تعویض  یک بایست.  حدود  در  ی 

هواده ساع  و  باشد  داشته  ادامه  انجام  ت  درمان  تمام طول  در  در    وانتمید. همچنین  شوی  فرمالین  از 

از شی  نا  ومیرمرگ.  درکساعت استفاده    24با تعویض آب طی    زمانهم  ppt  30-25دزهای پایین حدود  

 ppm. از مالاشیت گرین  شوده میمشاهدشده  خازن ضدعفونی  مبه  هجوم هیدروئید نیز با انتقال لاروها  

درما  2/0 برای  استف  30طی    هابیمارین  نیز  این.  شودمیاده  دقیقه  کارگاه    ،باوجود  در  آن  از  استفاده 

باشد   شود نمیپیشنهاد   سمی  افراد  برای  است  ممکن  او    زیرا  دلیل  این  آن  به  از  از  ستفاده  بعضی  در 

شده   ممنوع  س  تازگیبه  .استکشورها  از  پیشنهاد  ولفاتاستفاده  نیز  از شودنمیمس  بعضی  در   .

ها در  تفریخگاه. برخی از  شودمیباکتریایی استفاده    هایبیماریرمان  در د  هاوتیکبیآنتیاز  ها  تفریخگاه

فاته  های سولودارو    ها بیوتیک آنتی. بعضی از  کنند میفاده  ستا  آهکسنگ از    یورمختلف لا  های دورهبین  

معالجه استفاده    ایهری بیما  جهت  استفاد  کنندمیباکتریایی  از  که  دا  هاآن ه  مشخصی  مقدار  و  هم  رد 

 نسبت  درازمدت در استفاده    ها باکتری همچنین  .  نیز ممنوع شود  ها آن ه استفاده از  دارد در آینداحتمال  

پی آن مقاو  به از    تیفیملاحظات کلی در مدیریت اصلاح ک .  کنندمیدا  مت  بروز آب و ضدعفونی کردن 

و دور   کرده   خارج  فریخگاه تدسته لاروهای بیمار را از  ه  ک  شودمیپیشنهاد  .  کندمی بیماری ها جلوگیری  

 ران  کنید و زما  ی نورا ضدعف  تفریخگاهو ابزار    هاتانکبریزید و آب مخزن مذکور را زهکشی کرده و کل  

   ید.عفونی از دست نده هایبیماریبرای درمان 

ه جدیدی از بین ببرید و دست  کرده و آن را از  نید عامل اصلی مشکل را پیداسعی کضرر را از بین برده و  

پرولا را  را درگیر    تفریخگاهبیماری بسیار مهم که  رش دهید. یک  روها  و    کند میمیگوهای آب شیرین 

که در   شود میوط  بمر  از زندگی لاروی  ایدورهاست و به    MCD  اریمشخص نیست بیم  زوعامل آن هن

تا    4ت  این بیماری حتی ممکن اسیفتد.  سنگینی اتفاق ب  ومیرمرگت  مخزن لارو ممکن اسن در  آن زما

مشاهد  روز  5 میزودتر  بیماری  این  علایم  از  شود.  شناسایی  و  آبی  ه  به  مایل  خاکستری  رنگ  به  توان 
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نام برچی، رشد اندک  ا، شنای مارپیهورلا  ;Pauley, 1980; Boyd, 1988)  دو کاهش مصرف آرتمیا را 

Strauss et al., 1991) و مراقبت   ا هدورهر بین  د  تفریخگاهلوازم    کردنخشکو    . با تمیز کردن، ضدعفونی

بهداشت   و  بیماری    عمومیویژه  شدت  از  دوره  طول  میدر  نوشودکاسته  چند  شیوع  اگر  یماری ب  ع. 

  همه ست که  عنی ااین بدان مو  شود    زیساکپا  وجود داشته باشد باید کل کارگاه  تفریخگاهر  مختلف د

و   ببرید  بین  از  را  کنید.    تفریخگاه  تتأسیسا لاروها  ضدعفونی  در  شایع  بیماری  را  های  تفریخگاه دیگر 

شیرین   آب  مرگ    EEDمیگوی  از  اندازیپوست)سندروم  است.  آنبی  این   هاینشانه(  ک  ماری  ه است 

دوره  لارو طی  جلد    اندازیپوستها  یک  دام  لاسکدرون  به  ایافتندمیتی  بی.  انمن  در  دوره اری  تهای 

بل مشاهده است که در این ست لاروی قا در مرحله پ   1X  اندازیپوست  در مرحله  ویژه ًبهپرورش لاروها  

علل مختلفی    تواندمیست و  ناشناخته اوز  هن  EEDبالا باشد. علت اصلی    تواند می  ومیرمرگزمان درصد  

اری باشد. این بیممی  ره غذایی از نظر مواد مغذی  دن جییل این بیماری غنی نبولا ز دداشته است. یکی ا

یا در   مختلف سنی در  هایدورهدر   بلوغ    جوانی  یک   اندازیپوستظاهر شود. دوره    تواند مینیز  هنگام 

ای در  و حیوان  است  استرس  پر  بسیار ضعید  ندوره  برایش  و  ف شده  وره  زیادی  است مشکلات  ممکن 

 .  دشو ایجاد

 

 ل نظارت و کنتر  7-1

از مدیران  د زیعدات از دوریص دهند در چه زما دارند که تشخاین توانایی ر  تفریخگاه ادی  پرورش انی  ه 

از طریق تعداد روزهایی که سپری  ؛روی رژیم غذایی جاندار را تغییر دهند لا ه تا لاروها  شد  برای مثال 

دی خاطر را به  نمایتس تجارب گذشته باشد یک رضااس  شوند. اگر مدیریت روی لاروها برسازی  خیرهذ

ثابت روزانه   طوربهرا  این کار    مشاهده و   پلورشد دقیق لاروها را از طریق    توانمیهمراه خواهد داشت.  

دیدن لاروها روی تخته نی  یع  هه از تجربدافبا است  انجام داد. همچنین  ها مخزن تا زمان ظهور لاروها در  

پی    توانیمآنها  به میزان تغذیه و رشد    ترع سبها،  بررسی رفتار لاروه   نین با چمه  و   هامخزنسفید کف  

 .برد

م سالم  در  لاروهای  شنا عمولاً  آب  شود    کنندمی  سطح  قطع  مخزن  در  هوادهی  که  زمانی    توانندمیو 

تغذیه کنند،  طوربه به    هان آپوست    دانهگرن  فعال  مایل  نوع خو  ایقهوهقرمز  و هم    هاآندر    اریاست 

  ها آنو رنگ پوست    شوند میزن انباشته  در انتهای مخا  معمولاًهای ناسالم  بل، لارو قار م. دشودنمیدیده  

برای   دیج  همسئلقبلاً    کهدرصورتی کم شود و    هاآنکه تغذیه  زمانیلاروها    ومیرمرگبی است.  به آ  مایل
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افتاده باشد دیده    هاآن  ای  هایانهشناز  . یکی دیگر  شودمیاتفاق  به   ها آن که سر    ن استلاروهای سالم 

دگردیسی    هاینشانهز  ه باشند. االانه داشتفعالا باشد و به دنبال هم شنای  سمت پایین و شکم به سمت ب

ینیاتوری تبدیل شده و  وی ممیگ  جانور به  ادتدر اب  ؛در لاروها در ابتدا تغییر در رفتار و ظاهر لاروهاست

اعمالی که در طی دوره رشد روی میگوهای  .  کند میی فعال  ن به مخزن، شنادسبیخزیدن و چ  جایبه

بستگی دارد. بنابراین   ترجوان   هایگونهپست لارو و یا  سازی  یرهبه تاریخ ذخ  گیردمی شیرین صورت  آب  

 ایندر و ت لاروهای سالم مشهور باشد ه داشتن پسکنید که ب نمیتأ  ذخایر خود را از کارگاهیمهم است 

میزان سلامت لاروها توسط ین  تعیدر رابطه با  ی  یر مطمئن بود. روشن ذخا از سالم بود  توانمیصورت  

Tayamen    وBrown  (1999شد ارائه  است(  اساس  ه  بر  کار  این  میزان   بهمیکروسکوپی    هایبررسی. 

امت جانور  در  ترتیب  این  به.  د دهمی  زایسلامت  را  امتیاز  بیشترین  که  کند    هابررسی   نای  لاروی  کسب 

 بقا در بین میزان    اگرچه.  دهدمیخود نشان    های مختلف از  تفریخگاهبقای بیشتری را در    رشد ومیزان  

  .تبقا وجود خواهد داش  %40-60طبیعی    طوربهگزارش شده است ولی   %80یه تا پست لاروی  مراحل اول

دمای هوا   ویژهبه، شرایط محیطی و  یایهتغذشرایط  ا توجه به  میگوها ب   برای دگردیسی  مدت زمان لازم

 . کندمیتغییر 

مناسب  از لاروها که ددر دسته سالمی   اولین   توانمی  وندشمینگهداری  ر یک دمای  انتظار داشت که 

در    25-30در روزهای    اشتر پست لاروه بی  دیده شوند.   سازیذخیرهروز پس از    20تا    16پست لاروها  

تمایل دارند که قبل   دهندگاناز پرورشخی  . برددهنمیمتاموفوز انجام    ادرگیسانتدرجه    28-31دمای  

روز از    25-32بیشتر از    هاولی معمولاً نگهداری لارودهند    انجام  دیسیدگرروها  ز برداشت، تعدادی از لاا

اقتصادی    که معمولاً   (PL5)  5ها تا پست لارو  لاروهداری  که نگ  شودمی  داهنیست و پیشن  صرفهبهنظر 

و مذکور، مخازن، ابزار    هفته پس از مدت  2حدود  .  بیشتر نباشدامد  ی انجطول مهروز ب  40تا    35  ینب

 و آماده شوند.   شده عفونی دوره بعد ضدخگاه برای زومات تفریسایر مل

 

 ب سبز آ  زکشت میگوی آب شیرین با استفاده ا  8-1

  نیستند.   هم یه  شب  گاههیچ  تفریخگاهرد. دو  اد دآب تمیز وجو  هایسیستمدر رابطه با  زیادی  ت  صطلاحاا

کارگ   های تم سیسمختلف    های تفریخگاه مدیران   در  را  مختلفی  تمیز  ایجاد آب  این   کنند می  اه  که 

های با سیستم آب تفریخگاه. یک سیستم رایج در رابطه با  اندمتفاوتاز نظر عمل با یکدیگر    ها سیستم 

م  ،جاری است.  سبز  آب  ه  ینبعسیستم  در  که  سبز  آب  سیستم  ااواز  کشت   شودمیستفاده  ایی  از 
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جدا نگهداری کرده و    هایمخزن   ون را درتوپلانکتیکه این ف  آیدمی  به دست  Clorella sppفیتوپلانکتون  

درست   cells/ml  750000-150000حدود   لیولس  تراکم از آب و    ی. محلولکنندمیبرابر   دومقدارش را  

NPK  (15:15:15  ،)ق شامل اوره،  محلول فو  تکیبا. ترشودمیاضافه    ها مخزن ه  ب  اربیک  ایهفتهشده و  

لیتر از  400. در هر دوشمیفراهم است از مخزن  کعب رممت 10هر گرم در   185در حدود  کود باغچه که 

در هفته حدود    باریکو همچنین    شودیمنگهداری    ایتهشر  هایجلبکمخزن یک تیلاپیا جهت کنترل  

ppm  6/0  شودمیآب سبز اضافه    هایزنخمبه    مس جهت کنترل روتیفرها لفاتوس  (Brown, 1991) .

 آمیندی    ناتیل  ماده . در کشت آب سبز گاهی اوقات از  ندکمیز کمک  تیلاپیا به کوددهی در کشت نی

  . از آب سبز تولید شده جهت تغذیه لاروها شودمیاستفاده  ppt 10 در حدود( EDTA) استیک اسیدتترا 

است ولی مدیریت   هایی یتزمآب سبز دارای    هایسیستم.  کنند میه  فاداست  تفریخ پس از  روز اولیه    3  در

رو کند. به همین دلیل،  هرا با مشکل روب  تفریخگاهپروسه    تواندمیر بوده و  اری دشوامیز آن کموفقیت آ

ب آ  های سیستم ا چرخشی خود از  یری  های تجاری میگوی آب شیرین با سیستم آب جاهتفریخگاامروزه  

بتمی استفاده  ه ز   ;Leger et al., 1986; Garcia-Ortega et al., 1988)  کنندمیجای سیستم آب سبز 

Brown, 1991; Bossier et al, 2004) (13-1تصویر) . 

 

 
 (  Brown, 1991)اقتباس از  هنترل شدبک در شرایط کجل سالن کشت و تکثیر 13-1تصویر 
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 ست لارو شت پابرد  9-1

از  پ  به  روهلا  وزر  35تا    30س  اگرسندمیمتر  سانتی  3تا    2  دازهانبه   5  پست لارو  مرحلةا  پس.  ت رچه 

آب   درون  هب  را  ppt 12 ها توانایی مقاومت در برابر شوک فیزیولوژیک حاصل از انتقال ناگهانی از آبلارو

برداشت    نشیری اما  ا  ها آندارند  و  نگه انتقاز مخزن لارو  به مخازن  مستقیم  پیل  . شودنمی  شنهادداری 

شیرین    راحتیبه  توانندمی  میگوها آب  برا  هامخزن به  کنند.  برداعادت  پستی  که   شت  زمانی  لاروها 

با خالی کردن کم    رمتسانتی  35د  ود حآب مخزن را تا    رتفاعاباید  ،  انددادهانجام    دگردیسی بیشتر لاروها  

را   را  کنید  ساعت سیفون    12آب شیرین حدود    یلهوسبهنمود. سپس مخزن  این دوره هوادهی  و طی 

به مخزن دیگر انتقال دهید و یا اینکه رده و  داشت کدهید و سپس پست لاروها را بر  انجام  مداوم  طوربه

کنید پر  تازه  آب  با  را  لاروها  آنمخزن  از  بعد  د  تسپ   .  را  مخزن  لاروها  همان  کوتاهی  ر  مدت  برای 

 ,Smith and Hopkins)  انتقال دهید   تربزرگبه مخزن  درنهایت  و    داریدنگهمناسب    بض آتعوی  وسیلهبه

1977; Malecha, 1983; New, 1990)  انتقال دهید بیومس  سرعت  به. اگر پست لاروها را از مخزن لاروها

 . افتدمیاتفاق  رانخواری در بین جانونوعب پایین آمده و همآ  یتا کرده، کیفدی پ افزایش  ها آن 

ین آورده و سپس  سطح آب مخزن را پایلاروها آن است که    پست لاروها از مخزنداشت  بهترین راه بر

با  انورانج مدیران    را  از  برخی  نمود.  برداشت  سیستم    ها تفریخگاهتوری  از  لاروها  پست  برداشت  برای 

رس این روش است  کهآنجایی  ازولی    نند کمیگاه فیلتر لارو است استفاده  مشابه دست  لاروها که  وریآع جم

وشانید و  را بپ  ر تانکبیشت  ،لارو  آوریجمع. طی پروسه  ودشمیارد کمتر پیشنهاد  ادی نسبت به تور دزی

از لاروه تعداد کمی  این حالت  در  نقطه جمع شوند.  که   مانند میاقی  ب  ا کاری کنید که لاروها در یک 

میگوها صید و خارج زن و  و یا خالی کردن آب مخ  ون کردنفسی  یا  یفیلتر  هایتوریرا با    هاآن   توانمی

دا توجه  باید  کنمود.  در  شت  جانوران  پروسه  این  طی  اکسیژن   هاری وت  لایلابهه  سطح  و  نیفتند  گیر 

نرمال   از حد  باید  ره شده در هر  یخذنیاید. درصد و تعداد لاروهای    ترپایینمحلول  را  ود. ثبت نم دوره 

ی  هی اولیه مناسب انتقال داده شوند. ظرفهواد  اینی مناسب با آب شیرین و دارزمخ  پست لاروها باید به

منتقل   با آن پست لاروها  لبرنبای   دشونمیکه  به  د  نیازی  نباشد  اگر مقصد دور  این صورت  یز شود. در 

نیس  بندیبسته  هوادهی  و  لاروها  مدیران    . تخاص  کار  تفریخگاهبیشتر  جاری  آب  سیستم  با  که  هایی 

های تفریخگاه گر  ولی دی  کنند میپست لاروها را برداشت    رورشیدر انتهای دوره پ   باریکفقط    د کننمی

 چندین مرتبه قبل از انتهای اًهای با سیستم آب چرخشی ترجیحتفریخگاهیشی و  مخصوص کارهای آزما
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دوره پرورشی انجام   اسطاگر برداشت پست لاروها در او.  کنندمیداشت  را بر  روهالا  تسپ دوره پرورشی  

کا این  لاروها    25-30  حدوداًکه    زمانی   درر  شود   مر ااین    .گیردمیصورت    اندکرده  یسیرددگدرصد 

  و  (1998همکاران )  و  Valentiتوسط  که    شودمیانجام    سازیذخیرهروز پس از    28-30حدود    ولاًمعم

Daniels (1992 ) توضیح داده شده است.بطور کامل   

 

 ری و پرورش میگونگهدا  ی ازهفا  10-1

 و امکانات اولیه هادیازمنین  1-10-1

   ازن نگهداریخ م   1-1-10-1

مناسب ها  آننگهداری    واستخرها  به  برای معرفی    میگوها از جابجایی    یشپ   متر مکعبی   50نی  وخازن بتم

مخازن  نتوایم  هرحالبه  هستند. با  از  مخازن    هااندازهی  مشابه  دیگر،  انواع  کرد.    خگاهیتفرو  استفاده 

 جود داشته باشد. رای آب تازه و هوا وامکاناتی که باید ب جزبهارد د ندوجو یاویژهالزامات 

عملیات    نواتمی  است  ممکن  اما  استفاده کرد  میگوها  برای  افزایش سطح  تورهایی در مخزن جهت  از 

 را دشوارتر کند.یره و غ  سازیپاک  ،یه غذاد

 

 ولیه(رش داخلی )اوپر  امکانات  2-1-10-1

اهمیش پرورش  مخزن  ندا کل  اندازه  ت  و  سط  هاآن رد  به  استخرهای  بسته  که  ح    خواهیدمیبیرونی 

ر کنید    هاآن به  ا  محصولات  گرفته   مترمربع  50تا    10از    معمولاًمعرفی  نظر  در  متر  یک  آب  عمق  با 

یش سطح که باعث ایجاد  اافزنوعی با طراحی و مصالح گوناگون جهت  رهای مصاز بست   توانیم  .شودمی

میزان و  نمود.    شودمیماندن    زنده   پناهگاه  دااستفاده  تمایل  از  میگوها  استفاده    اه لایهزیر    های لبهرند 

مصنوعی.    ؛ کنند چه  باشند  طبیعی  بسترها  این  تور    های لایهچه  سطح زفا جهت    توانندمیبافته  ایش 

شواستفا پلاستیکی  ده  شبکه  آلومینیومچارروی  ر  ب  یهلا  چنددر    تواندمیند.   ه ولل  هایقابیا    یچوب 

PVC     ،ن آن را تمیز کرد. آویختن وامعلق کنید تا بتمخزن  بالای کف    مترسانتی  10را    هااینقرار بگیرد

باشند. آب   داشته  دسترسینک  ف تاک  هببرای غذا خوردن    دهدمیاجازه    میگوهابه    شدهبافتهعمودی تور  

آب اجازه دهید آب از   جریانطریق جریان دار یا چرخشی باشد. برای    هب  دتوانمیبرای پرورش داخلی  

ط یک لوله عمودی خارج شود. لوله را با یک وس قسمت مخزن ت  ترینپایینو از    خزن وارد شودبالای م

 شود.گوها جلوگیری می باید پوشاند تا از فرار مترمیلی 1تور به قطر 
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 یه(وثانامکانات پرورش بیرونی )  3-1-10-1

  هادهندهپرورش. بیشتر  ندباشمیمتغیر    مترمربع  2000تا    300در مساحت    معمولاً   یستخرهای پرورشا

جلوگیری   هاسنجاقک  خصوصبه  هاآفتتا از هجوم    پوشانندمیتور پلاستیکی    را با   یاستخرهای پرورش

 کنند. 

پر استخرکر  از  از  زودت  دن  قبل  2ر  حضور  زیدبپرهی  میگوها  سازیذخیره از   روز  از  از   هاآفت   تا  پیش 

بسترهای  توانمیشود.    ریوگیجل  میگوهارسیدن   برا   از  سطح  مصنوعی  افزایش  نیاز  ی    میگوها مورد 

 ده کرد. استفا

 

 پرورش  هایقفس 4-1-10-1

از توری گالوانیزه با چشمه   رمربعیتم  1سیلندری    یاهقفسدر قفس نیز پرورش یابند.    توانندمی  یگوهام

 سازی ذخیره  گرم  2با وزن تقریبی    گوهایم. در این حالت،  شودمیاستخر ساخته    کفدر    مترینتسا  64/0

تورهای خیدنشومی به  میگوها  دارند.    یترکوچکلی  .  توری   2×    1×    1  هایقفسنیاز  با  آهنی  متری 

چشمه   با  کم  و  یمترمیلی  1نایلونی  بالای  براعلق  استخر  است.  سازیذخیرهی  ف  مناسب    میگوها 

تمیز  چهم به  نیاز  توری  منانین  تبادل  تا  دارد  آبکردن  رشد    زمانهم  سفقاندازه    .انجام شود  سب  با 

 بد. موجودات باید افزایش یا

 

 نگهداری پست لارو پیش از فروش   2-10-1

در مرحله پرورش نگهداری نمود. زمان   کممیزان ترابه    هتسست لاروها را نباید بیش از یک یا دو هفته بپ 

تقاضای    ارینگهد مقدار  به  لارو  پست  است.    هاآناز  لاروه  خواهیدیماگر  وابسته  بیشتر پست  را   ا 

  ها آن ارزش    چراکهجوانی فروخت    ةمرحلپست لاروها را در    تر کرد. باید نگهداری کنید باید تراکم را کم

باید به تعویض آب   ند وشیمکه میگوها در مخزن نگهداری  زمانیا  است. ت  ی مسناهوربیشتر از پست لا

ر د  عدد   5000پست لاروها را با تراکم    توانیم د و هوادهی داشت.  مه داروز( ادا  2-3در هر    50-40%)

بر یا  مترمربع  هفته  یک  در    2000تا    1500ای  لارو  شرایط   مترمربعپست  تحت همین  ماه  یک  برای 

اگر هگن کرد.  کن  خواهید می  داری  نگهداری  ماه  یک  برای  را  به    توانیمید  میگو  تراکم  کاهش  با  را  بقا 

 افزایش داد.   عمربمترر پست لارو د 1000



61                                                                    گیروزنبر  جثهدرشت میگوی  ری  زیست شناسی و آبزی پرو

 

دگردیسی   از  پست به  بعد  و  غذ  ادامهبه  نیازی    یلارومرحله  نیست  غذای   توانمیادهی  همان  از  فوراً 

از یک غذای شناور در    دهندمیترجیح    ا هیبعض رد، اگرچه  ک  هاستفاد  ی پرورش میگودر استخرها  موجود

را دارند اما    ها هارکنو    ها لبهیدن در  به خزی جوان اگرچه تمایل  گهداری استفاده کنند. میگوهانزن  مخ

 و غذای شناور کارساز و مناسب است.   کنندمیا آب شن در سطحفعال  صورتبههمچنان 

 

  پست لارو  ونقلحمل   1-2-10-1

به استخرها مناسب   تفریخگاهخزن  ماز  ماهی برای جابجایی پست لاروها    ونقلحملده  خازن هوادهی شم

اما   برباشندمیرس  دستر  د  ندرتبههستند  ا.  ساعته  ای  دو  تا  یک  هوادهی    هایسطلاز    توانمینتقال 

از یک سطل زباله با ظرفیت  شده    توانمی و  گیم  50000لیتر آب و    50لیتر شامل    100استفاده کرد. 

 .(Mallasen and Valenti, 1996; Valenti et al., 1998) نمود فادهاست

دادن میگوها در  انتقال ماهی استفاده کرد. با قرار    و ظروف مخازن  از    وانتمی  ترطولانی  هایمسافتبرای  

 ترگو در هر لی می  250-400  توانمیسوم هوا یا اکسیژن  سوم آب و دوپلاستیکی شامل یک  های کیسه 

داد.  آ قرار  ب  هایگوشهب  را  پلاستیکی  افتاد  اید کیسه  گیر  از  تا  کرد  در  گرد  موجودات    ها گوشهن 

 ود. ری نمجلوگی

را در    ها آنساعت( و اگر    16)تا  گو استفاده کرد  برای انتقال طولانی می  توانمیپلاستیکی    یهاکیسه از  

را   اهنآ توانمیعایق نباشند  ها جعبه . اگر  ودل نمارسایی اوهاز طریق  توان میعایق قرار دهید   های جعبه 

برای   با قطار منتقل کرد.  در   ایقفسه را در    هاکیسه   توانمیطول روز  ی در  طولان   هایمسافتدر شب 

 اید عایق شده باشد و یخ را در کف آن قرار داد تا دما کاهش یابد. کامیون ب  .ر دادپشت کامیون قرا

دما   متابولیساعفکاهش  و    یملیت  کاهش  زندهرا  افزایش    مانیمیزان  مخزن   .دهدمیرا  آب  از  باید 

 ی اندازپوستآب جدید قرار دهید خیلی    را در  میگوهاکرد. اگر    فادهاست  هاکیسه نگهداری برای پر کردن  

.  ندکن میاضافه    اههکیسها مقدار کمی از آب دریا را به  تفریخگاه. بعضی از  کنندمیری  خوا  جنسهمیا  

ساعت است دمای   6که کمتر از    هاییمسافتاست. برای    رینبیشتر از آب شی  شورلببقا در آب    میزان

درجه   20-22ین دما را بستی بایمی بیشتر  هایمسافتو برای  شودمیتوصیه  گراددرجه سانتی 25-20

پست لارو   500000  ندتوانمیتنی    1  یاهتکامیون.  (Schmitt and Uglow, 1993)  داشتنگهگراد  سانتی

که   بطورینگهدارید   ثابت الکتریکی هایفنی داخل کانتینر را با استفاده از ماد یدتوانمیرا منتقل کنند. 

 . شودمیاعث بالا رفتن کیفیت انتقال بکه این موضوع  تهیه کرده کامیونترا از  موردنیازبرق 
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)هر  را استاندارد    ونقلحمل  هایکیسه   ها درست تعداد میگوا  ردر استخرها بهت  سازیذخیرهبرای تسهیل  

 روزه در 1ست لارو  ن پ ز نرخ زنده ماندوزه ار  7پست لارو    یدر نظر گرفت. نرخ بقالارو(  پست  500  رلیت

 .(Tayamen, 2007) (14-1)تصویر  بیشتر است ونقلحمل 

 
)اقتباس از   روزنبرگی لاروهای میگوی تسهای حامل پ روش بارگیری و حمل کیسه 14-1تصویر 

Tayamen, 2007) 

 

 یریت نگهداریدم  11-1

از    را  دهندگانپرورش بسیاری  انتقال    زیریتخماز محل    اًتقیمسم، لاروها  استخر  این دهندمیبه  . سن 

متپس لاروها  ات  نگهداری  فاوت  مخازن  در  متفاوتی  مدت  برای  زیرا   دهندگانپرورشو    شوندمیست 

 آب و اکسیژن  قفسه 
 هواکش

 سطل حاوی یخ 

 گره نخی 

 اکسیژن 

 آب( دوجداره )حاوی اکسیژن و  ی  یککیسه پلاست

 آب 

 اتصال

 های کامیونت قفسه
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زودرس ممکن  ومیرمرگل دهند. انتقمراقبتی خود ا تأسیساترا به  ترجوان گوهای تا می دهند می حیترج

به   انتقال  از  قبل  ش  ساتسیتأ است  شروع  همینپرورش  برای  مانده    ترقویمیگوهای    ود،  بقیه زنده  و 

  ها آن  ومیرمرگ  از  ونقلحملتعداد نوزادان در هنگام  کاهش  با    دهندمیاز افراد ترجیح    ایعده.  میرندمی

 جلوگیری کنند. 

بالغ   تا    هایستمیسدر    توانندمیمیگوهای  دگردیسی  از  کجوانی    ةمرحلنوزادگاهی  امکانا رشد  ت نند. 

در   عمدتاً های داخلی  . نوزادگاه باشدمی  اه قفسر استخرها و  اولیه و ثانویه د  نوزادهایزادگاهی شامل  نو

از سال  ر فضای ب پرورش د  هکلیحارد  د نشومیمناطق معتدل استفاده   از فقط در مدت زمان محدودی 

نوزادگاه    لقاب است. مدیریت  فازی  تواندمیاستفاده  ف  ،فازیدو    ،تک  عملیات   باشدازی  یا چند  این  که 

 . باشندمی و خارجیداخلی   هایسیستمشامل 

 

 های داخلی )اولیه( نوزادگاه  1-11-1

 مدیریت کلی   1-1-11-1

رشد پست   هاآنجاد  از ای  هدف  حالاین  با.  باشدمیهای اولیه  نوزادگاه  ز ست لارو یکی اپ   یخازن نگهدارم

  دهندگان رشپروبرای فروش است. گاهی اوقات   ها آن سازیآمادهبلکه  نیست لاروها قبل از انتقال به بازار

مخاز به  از  لاروها  پست  کردن  سازگار  برای  استفاده    pHن  آب  دمای  بخش    ا هآنتا    کنند میو  به  را 

تا    شوند می  تربزرگ  میگوها زنی است که  شامل مخا  هولیهای اانتقال دهند. نوزادگاه  تأسیساتری از  دیگ

نوز ثانویه  ادگاهبه  یاهای  پرورش  و  یابند  یاستخرهای   (Hossain, 2007; Tayamen, 2007)  انتقال 

 .(15-1تصویر)
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 ( Hossan, 2007)اقتباس از  ته()فضای بس اخلید هنمایی از یک مخزن مستقر در نوزادگا 15-1تصویر 

 

 اری کیفیت آب در سطح بالا هدگن  2-1-11-1

 . باشدمیها تفریخگاهشیرین در  بمشابه آ یداخلهای طح کیفی آب در نوزادگاه س

 

 تغذیه   3-1-11-1

و    شودمیفته  گر  یه در روز کافی است. میزان هر وعده بر اساس مشاهده مخزن در نظربار تغذ  2یا    1

کار اگر غذای تازه به  حالاین  با .  باشدمیمخزن    رد دوزن میگوهای موجو  % 10-20نرمال حدود    طوربه

شود.   مشکلاتی در کیفیت آبه بروز  منجر ب   تواندمیغذای تازه    چراکهید  اشته بداش  زیادیدقت    بریدمی

افتادن سیستم گردشی شود   کار  از  باعث  آرتمیای  کهارچاین موضوع ممکن است  غذا    عنوانبهبالغ    از 

 استفاده نمود. توانمی

 

 نرخ رشد و بقا   4-1-11-1

برسن  کهنگامیه لاروی  پست  مرحله  به  وزنمیگوها  حدود  د  از    01/0شان  بعد  و  است  ز رو  20گرم 

ه ب  د بای  ها آنوزن    نهایت   در.  رسدمیگرم    02/0میگوهای جوان به    در مخزن نوزادگاه، وزن  سازیهیرذخ

در   ومیرمرگامل اصلی  وع از  کم آب  فیت  یو کزیاد  روزه برسد. رقابت    60دوره  یک  بعد از    گرم  4/0-3/0
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بقای    حالنای  با اما  ،  دنباشمیداخلی    تأسیسات ق  20  هایدورهدر    %90نرخ  دستروزه   است  یابی ابل 

(Rodrigues et al., 1991; Zimmermann and Sampaio, 1998) . 

 

 های خارجی هاگدنوزا  2-11-1

را با    سازیذخیرهدر آن    توانمیو    باشدمیری  وارپ ی  فضای آزاد شبیه به استخرها  هایسیستماختار  س

پ   هایروش   هایسیستمش داده شده در  از میگوهای جوان پروررو انجام داد و یا  لاست  جدید پرورش 

 0/ 8-0/2را به وزن میگوها  ناوتمی. در سیستم پرورش ثانویه (New, 1990) خلی استفاده کردپرورش دا

 . (16-1 )تصویر باشدمیفته وقت ه  10الی  4گرم رساند که نیازمند 

 
 (New, 1990)اقتباس از  بیرونیدر محیط  ی گاهادنوزنمایی از یک استخر خاکی   16-1تصویر 

 

 آب   مدیریت کلی و کیفیت  1-2-11-1

 پرهزینهاین موضوع  ممکن است    لیو  شودمیرفته  گ  ردر نظو کامل باید  آل  ایده  صورتبه الن تجهیزات  س

 . تولید را افزایش داد وریبهرهمیزان  توانمیلازم استفاده شود  هایاخترسیزز باشد. اگر ا
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 ر استخدر    سازیذخیرهپرکردن و    2-2-11-1

شکوفایی  پ  به  لاروها  بسیار    pHو    ها جلبکست  از  اندحساسبالا  بعضی  تهیه   ناگدهند پرورش.  اجازه 

 حال این  با.  دارندنگه میثابت  سازی  ذخیرهل از  بز قرو  10-14را  pH و سطح    دهندمیذای طبیعی را  غ 

 .شودمیبهم شدن نرخ بقا نیز رشد کنند که باعث مشکارچی  اتجودمو ودشمیاین امر موجب 

 

 های تغذیه شیوه  3-2-11-1

و هم   شودهم از بازار تهیه  تواند میکه   شودمیده  فاستز غذاهایی اا ز فضای با  تأسیساتمعمول در  طورهب

مقداری مواد   نتوامیهمچنین    .بار در طول روز کافی است  2یا    1ده شوند. تغذیه  در مزرعه پرورش دا

اض تازه  کیفیتغذایی  به  باید  اما  کرد  میزان    افه  شود.  توجه  از  آب  بیش  نباید  بیومس    %10-30غذا 

 ستخر باشد. ا لمیگوهای داخ

 

 نرخ رشد و بقا   4-2-11-1

اگر شرایط  ح باشد  هایدتی  از    ومیرمرگآل  بعد  اگر طی  آغاز می  سازیذخیرهمیگوها   48  تا   24گردد. 

بق نرخ  میساعت  تراای  کرد  پیدا  کاهش  را  گو  کاهش  کم  آب   ، دادباید  کم  کیفیت  صورت  این  غیر  در 

 %75باید حداقل    تأسیساتتا زمان خروج از  سازی  ذخیره  نام. نرخ کل بقا از زشودمی  ومیرمرگوجب  م

ن به  برای رسید  نیاز  موردگرم باشد اما زمان    8/0-3در پایان دوره باید بین    میگوها همچنین وزن    . شدبا

 .(Valenti et al., 1998; Marques et al., 1996, 1998) استی ط محلشرای این امر بسته به

 

   ونقلحملو   آوریعجم  صید،   5-2-11-1

. شیوه صید نباید  افتندمیا در نزدیکی خروجی به دام  گوهیم  دشومیرای صید اگر از زهکشی استفاده  ب

ازنی که با آب استخرهای نوزادگاه پر  ا مخو ی   پروپیلن پلی  های جعبهبه میگوها شود.    باعث ایجاد استرس

مورد استفاده قرار گیرند.   واریرپ به استخرهای  نامیگوهای جو ونقلحملبرای  دنتوانمیو هوادهی شده 

را بریی صمیزان میگو از صید و توزیع    هاآن اساس وزن متوسط    د شده  ایزدتخمین  باید  قبل  ام.  ر ن 

 . شودمیو افزایش تولید   هابت بین پست لاروز رقاباعث جلوگیری ا
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 دیگر   هایسیستم  3-11-1

ترین سیستم  ساخته شده است. ساده  تجاری  اف تحقیقاتی ودهادیگر برای    هایسیستمزیادی از  عداد  ت

با    اکیی خدر استخرهاپست لاروها    سازیذخیرهساخته شده است که شامل    وب شرقیی جناآسیدر  

 . باشد میز اول مترمربع در فادر  10000-1000 تراکم

 

 رشدمرحله    12-1

   ساختمانمحل و   های نیازمندی  1-12-1

 . اشدسب، زهکشی فاضلاب و دسترسی به جاده ب آب مناکه دارای سطح   دیحلی را انتخاب کنم

 

 ساخت استخر   2-12-1

  مشخص کردن محدوده و شکل  1-2-12-1

قبل از آخرین   کهآنجایی  از.  کنندمی  استفادهاز تور  بزرگ  ب شیرین با اندازه  ید میگوی آغلب برای صا

ی باشد. عرض استخر باید برابر ستطیلتخر م ت شکل اساس  بهتر  کنندمیاز هم جدا    برداشت، نر و ماده را

متر   30، باشد. عرض مناسب برای این کار  شودمیکه توسط کارگر روی استخر کشیده    یتوربا عرض  

عملاست در  تو  ،.  از  به   عرضبا    رهاییاگر  استخر  طول  داشت.  نخواهد  خوبی  بازده  شود  استفاده  کم 

  با شکل استاندارد از تورهایی   . برای استخریشت بستگی داردک  یشکل استخر و سطح انتخاب  توپوگرافی،

 .  شودمیمختلف استفاده  هایچشمه اندازه  با

 

 تعیین عمق   2-2-12-1

عمقیانگیم در  ن  شیرین  آب  میگوی  حدود    ی هامحیط  استخرهای  در باشد میمتر    9/0گرمسیری   .

برای متعادل کردن    هایمحیط استخرهایسردتر  از  )ب  یدمای آب  بیشتر  استفاده    (ترم  1/ 2-4/1ا عمق 

استخیردیم   حالاین  با.  شودمی استفاده  ت  متوسط  عمق  با  استخری  از  اگر  است.  مشکل  عمیق  رهای 

رد ستخر به بیرون پمپ کنید. در فصل سز ای ازهکش  باید بخشی از آب را جهت تسهیل عمل  کنید می

استخر عمق  در  آب  دمای  است  ش  ایاندازه  به  ممکن  باعث    دوکم  میگو مصرف  کاهش  که  توسط  غذا 

باعث گرم شدن بیش از حد آب   عمقکمدر استخرهای  ممکن است دما    گرمدر فصول    ،شود. از طرفی
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منجر که  میگوها    ترروشنبه    شود  و  شده  آب  شکارچمع  در  بیشترشدن  حیوانات  دید  قرار  رض  ی 

 اند. بیاهان بن در آگ  د بیشتر در معرض رش مقع کم. از جهتی دیگر، استخرهای گیرندمی

گونه وجود این    چراکهنگ و ریشه درخت در آن دیده نشود  ساز  کف استخر باید صاف باشد و هیچ اثری  

می کاهش  باعث  دیدموارد  صدمه  و  صید  تور  زان  کهمچنی.  شودمین  ان  از سف  شیب  دارای  باید  تخر 

 Sadek)  باشیم میگو نداشته    تافانجام شده و تل  سانیآ  بهورودی تا خروجی باشد تا عمل زهکشی آب  

and Moreau, 1996; Pillay, 2004). 

 

 استخر   هایکنارهساخت    3-2-12-1

های بیرونی محافظت کند.  فانوبر طکافی بلند باشد تا استخر را در برا   درق بهاستخر باید    هایکنارهرتفاع  ا

جاهایی که  رود. در  آن هدر    آب از  نیترباشند که کم  ای به کف متصل شده دو لبه استخر باید به گونه

های استخر از مواد مناسب خریداری شده از بیرون استفاده  ارهاخت دیوسای  بر  وجود نداردخاک مناسب  

 هایکنارهای تسهیل در مدیریت  یز استفاده نمود. برنتخر  در ساخت کف اس  توانمی. از این مواد  دشومی

در مناطق شنی برای کم کردن فرسایش    1به    4تفاع بالاتر  ار  و یا با  1به    3  استخر بایستی شیب داخلی

 5/2ر نباید کمتر از  های با پایداری بیشتوجود داشته باشد. شیب داخلی استخر در رابطه با خاک   ا هه لب

  ند اشدهاند بیشتر برای اهداف صنعتی ساخته عمودی تقریباً هایشان وچک که لبهکهای  باشد. استخر 1به 

گیاهان    سایرا  یو    دار. ممکن است درختان میوه(New, 2010)  استارای چسبندگی  د  وو خاک آن رس  

این   از  اوقات  گاهی  شوند.  کاشته  استخر  اطراف  ج  روشدر  شدید  لوگیری  برای  فرسایش  خطرات  از 

 . (17-1 )تصویر دوشمیاستفاده 

 

 
اس از )اقتب برگیوزنر ی پرورش میگویمناسب برا  هایشیباستخر خاکی با ارتفاع و  17-1تصویر 

New, 2010  ) 
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 دهی آب سامان  ت و نحوه مدیری  4-2-12-1

تا از کمبود اکسیژن جلوگیری شود.    شودمیآب با کیفیت تعبیه    تأمینر بالای استخرها مکانی برای  د

برای تهیه آب    اتتأسیسن  یا کارآمد  ب  %10استخر و ذخیره    نیاز  موردباید سیستمی   رای مواقع از آب 

تماس بین آب ورودی و خروجی    هگونهیچجایگزینی آب هدر رفته استخر تعبیه کنند.    جهتی  رورض

 نباید وجود داشته باشد. 

 

 ز استخر آب ا  تخلیه  5-2-12-1

روجی استخر انجام  رانش زمین است که با ساختن مونک در خروی گستخر نیهترین روش برای تخلیه اب

 ور طبهحوضچه    تا  دهدمی. مونک اجازه  کند میرا کنترل  رعت زهکشی  و سب  عمق آ،  زه. این ساشودمی

آن   از  و  تخلیه شده  عملیات صید، کنترل  ترمهمکامل  را در طول  آب   8-1در جدول  .  کند می، سطح 

مدت    9-1ست. همچنین جدول  اس مساحت استخر نشان داده شده ابر اسخروجی    اندازه مناسب لوله

 ه خروجی را نشان می دهد. ای قطر لولمبنر تخر بزمان تخلیه آب اس

 

 (Rodrigues et al., 1991) ای دارای خروجی مونکاسب برای استخرهنه ماندازه لول 8-1جدول 

 (عمترمربمساحت استخر )  ( مترسانتیلوله )  قطر داخلی

 <200 10ز ر اکمت

15-10 400-200 

20-15 1000-400 

25-20 2000-1000 

30-25 5000-2000 

 >5000 40از تر شیب
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 (Rodrigues et al., 1991) لفیط مختارش دربه ساعت زمان تخلیه حوضچه  9-1جدول 

                                                    ر(تاسطح استخر )هک                      قطر داخلی لوله                     

                                               (                   مترسانتی)

 

10 

20 

50 

100 

1/0 2/0 5/0 0/1 2 5 10 

96 

15 

5/1 

192 

30 

5/3 

480 

75 

8 

2 

 

150 

16 

5/3 

 

300 

32 

7 

 

 

80 

5/17 

 

 

 

35 

 

 هی هواد  6-2-12-1

 یرسا   اصلاحسطح اکسیژن محلول بالا و همچنین    داشتننگه منظور  آب بهاز تعویض    یشتر مزارع میگوب

کی استمشکلات  آب  پارویی  کندمیفاده  فیت  هواده  سطح   مؤثریروش    (18-1)تصویر  .  افزایش  برای 

بازوبلند  پارویی  هوادهی از هواده  ع پرورش میگو جهت  در اکثر مزار  اکسیژن محلول در آب استخر است.

وتور و بیشتر، سهولت سرویس مریان  جایجاد  قابلیت مونتاژ،    مزایایی شاملدارای  که    گرددمیاستفاده  

ز کناره ها و هدایت آن به مرکز استخر و هزینه تمام شده کمتر آن اگو  گیربکس، جارو کردن فضولات می

   می باشد. 

 

 
 ( New, 2010اقتباس از ) بزرگ  برقیهواده پارویی   18-1 تصویر
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 روزمره   طوربه  هاو نگهداری حوضچه مراقبت  7-2-12-1

اسن ا  تیاز  درتا  کشت    ستخرها  دوره  مراقب  خوبیبهطی  باید  شوند.  با    ایژهیوت  نگهداری  رابطه  در 

با    توانمیفیلترها داشته باشید.    مخصوصاً  ورودی و خروجی  هایزهها و نگهداری از سافرسایش حوضچه

دادن  قرا وزنه  هایردیفر  کمک  به  شناورها  از  آویزان  توری  مساحشبکه  استخر،  سراسر  در  در   تها 

میگود داد.    هاسترس  افزایش  آجرها    ها لوله را  زمان   روند میکار  بهمیگو    ه استگزی  عنوانبهو  در  ولی 

 .  شوندنمیه تداخل ایجاد نموده و توصی ،برداشت

و زیر خط آب، غذا و محل زندگی برای  رساند مییش را به حداقل استخر، فرساپوشش گیاهی در حاشیه 

فراهم   برای  Hydrilla spp و    Elodea sppان  ها. گی کندمیمیگو  باید  دنکنمیایجاد    ها آنلایه خوبی   .

بردا فصل  با  تداخل  و  این گیاهان  به  رشد مفرط  اجازه  را توجه کنید که  استخر  و عمق  ندهید  را  شت 

دار آبی در کف استخر یا گیاهان ریشه  عمقکممتر حفظ نمود و نگذاشت تا نواحی    9/0میانگین    طوربه

افزایش  ،ستهرا کا  زیکف  هایجلبک دار آبی و  د. رشد گیاهان ریشه یابن  شگستر   رشد فیتوپلانکتون را 

 اید کم نمود. و در نتیجه نفوذ نور به کف استخر را ب داده

 

  طق معتدلهدر منا  ایونهگتکپرورش    3-12-1

و  پ  دارد  خاصی  شرایط  معتدله  مناطق  در  شیرین  آب  میگوهای  رر  ةدوررورش  این   توانمیا  شد  در 

)حدود   داد  انجام  نیز  میگوهای  زلا  ؛ماه(   4-5مناطق  است  پرورش   تأسیساتبرای    زودتررا    تربزرگم 

به بالاترین میانگین وزن   توانمی  ریقبدین ط  . د کرددوره رشد ممکن را ایجا  ترینطولانیفراهم کرد و  

یافت برداشت دست   Lin and Lee, 1992; Sandifer et al., 1983; Wickins and)  ممکن در هنگام 

Lee, 2002) . 

میانگین دمای    کهاین. با  باشدمیبخش ضروری  رضایت  در سطحنیز برای حفظ اکسیژن محلول    یادههو

تا    تواندمیی کمتر از مناطق گرمسیری است ولی حداکثر دما  اطق معتدل خیلآب طی دوره رشد در من

 . یابدمید. سطح اکسیژن محلول با افزایش دما کاهش باش دگراسانتی  درجه 30 بالای
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 ای چندگونه پرورش یکپارچه و   1-3-12-1

شیر  توجهی قابلخش  ب آب  میگوی  تولیدات  و  از  یکپارچه  پرورش  از   شودمی  تأمین  ایچندگونهین 

از  (10-1ول  )جد بسیاری  شیوه    هایروش .  این  در  مدیریت   Durairaj and)  است  پذیرامکانمختلف 

Umamaherswari, 1991) . 

 

 ایپرورش چند گونه  2-3-12-1

 که عبارتند از: دارای اثرات مفیدی است ایچندگونه آب شیرین در یک سیستم  یرار دادن میگوق

 ح اکسیژن محلول شدن سطو ترباثبات •

 شکارچیانکاهش  •

 . د هدمیوری از خوراک را افزایش مصرف مدفوع ماهی توسط میگو که بهره •

 ش تولیدات استخر فزایا •

 افزایش داد.  توانمیکل محصول را  رزشبا گنجاندن یک گونه با ارزش بالا، ا •
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 گوی آب شیرینصورت توام با میرش بههای قابل پروسازی و تولید گونهرهان ذخیمیز 10-1جدول 

(Durairaj and Umamaherswari, 1991).  

ناارخ    میااانگین ها گونه                                      

 سازیذخیره

 ()تعداد/هکتار

 انگین تولیدیم 

 )کیلوگرم/هکتار/سال(

آب    میگوهای

 شیرین 

 پست لارو

 جوان 

40000 

20000 

1050 

1350 

 Orecochromis niloticus تیلاپیاها 
O. aureus 

 

O. hornorum 
Hybrids 

 

11000 

2500 

3800 

6000 

5000 

1500 

2100 

4800 

 Ctenopharyngodon idella یان ماه کپور

 

Aristichthys nobilis 
Hypophthalmichthys molitrix 

Cyprinus carpio 

80 

550 

2000 

4000 

2000 

1200 

2600 

4000 

 

مدفوع ماهی و مواد مغذی موجود در آب رودخانه را    و نیز  افتدمیف استخر  میگوها غذایی را که در ک

 اینه وندگچپرورش    هایسیستم  ،حالاین  با.  کنندمینیز مصرف  را  اهی  ری ماغذای تجمصرف و گاهی  

با   برنج  سبوس  از  مخلوطی  از  استفاده  همچون    گیاهی روغن  منابع  گرمسیری  زمینی  بادام  و  خردل 

از    هایدوره.  (Hepher and Pruginin, 1981; Primavera, 2002)  دکننمی ماه    6تا    3کشت و پرورش 

 . باشدمی گرادسانتیدرجه   26 ± 4آب  دمایه و دمتغیر بو
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 رش یکپارچه  وپر  3-3-12-1

که  ف میگوهایی  حاوی  استخرهای  یا    ایگونهتک   صورتبهاضلاب  داده    ایچندگونه و  پرورش  ماهی  با 

آب  توانمیرا  شوند  می کرد.  برای  استفاده  کشاورزی  محصولات  مزارع    توانمییاری  در  را  میگوها 

ویتنام    بدون کاهش اری  کشالی امر در  این  و  داد  پرورش  برنج  ثبت شده    ناعنوبهتولید  ارزش  با  کاری 

بر کشت برنج برا  3  تا   2پرورش یکپارچه و ترکیبی  حاصله از میگوهای پرورش داده شده در    درآمداست.  

 یر تعمیق )چون نواحی    شودمیمیگوهای آب شیرین موجب کاهش سطح شالیکاری    است. وارد کردن

کندن علف هرز )با    هایهزینه( اما  دیرن شود که با خشک شدن شالیزار میگوها در آن پناه گید فراهم  با

 ;Hossain et al., 2006; Huq et al, 2007)  یابد میاهش  کو کوددهی  توسط میگوها(    هاعلف خوردن  

Kunda et al., 2007) . 

 

 دیگر پرورش میگو   هایشکل   4-3-12-1

از  ا   هایروشبامبو یا    ،وریبزرگ آب که با استفاده از شبکه تمنابع  و    های بتونی، قفسستخراستفاده 

 باشند. یرین مطلوب میشده، برای پرورش میگوی آب شمجزا   هابخشسایر دیگر از 
 

 ه و بارورسازی )کوددهی( تغذی  13-1

ها ضروری وننکتلاهرز در استخرهای میگوی آب شیرین حفظ تراکم فیتوپ   هایعلفرشد  هت کنترل  ج

های استخر  در اکوسیستم  کفزی. جانوران  گیردمیصورت    ها نآشد  با تقویت و افزایش راین امر  که    است

شیرین   آب  اهمیت  میگوی  زنجیره    بودهحائز  از  بخشی  تشکیل    هاآنغذایی  و  باردهند میرا  ورسازی . 

 . رودمییوانی به کار ود حکو به این منظور  شودمی)کوددهی( جهت تقویت رشد توصیه 

 

 نوع خوراک   1-13-1

غاز  جای تغذیه در آهب  دهندگانپرورش برخی از    . متراکم شامل تغذیه تکمیلی است  یمهرورش موفق و نپ 

د غیر ارگانیک، رشد اولیه جلبک و برخی نیز از طریق افزودن کو  کنندمیدوره پرورش بر کوددهی تکیه  

 است.  صرفهبهبهبود داده و مقرون عملکرد را  ،رورشاز پ غ. تغذیه از آکنندمیرا فراهم 
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 سنجش بازده خوراک   2-13-1

 نکات زیر را در نظر بگیرید: رای سنجش کارایی خوراک ب

 ان میگو دست می یابید؟ با استفاده از این خوراک به چه میز

 ؟ باشدمیبازار به یگوهای تولید شده، قابل عرضه چه نسبتی از م

کلی   )وراکخهزینه  است؟  چقدر  خوراک  تنهانهتان  خود  انب  ،هزینه  هزینه  به کار  بلکه  آن  انتقال  ردن، 

 ر است(.استخر، تغذیه و حل مسائل به وجود آمده در مدیریت استخ

 

 مدیریت تغذیه   3-13-1

. بنابراین در یک باشدمیرش میگو مربوط به غذا و غذادهی جاری در پرو هایهزینهدرصد    پنجاهش از  یب

-روزنبرگی همه  جثهدرشت  یگویی ملحاظ گردد. رژیم غذای باید  این امر    ، نهایت دقت درموفقت  دیریم

معماستچیزخواری   میگو  غذایی  منابع  است .  در  موجود  طبیعی  غذاهای  از  کنسانتره ولاً  غذاهای  و  خر 

 . باشدمیساعت  24های جانور در طول تمامی نیازمندی ب بافرموله شده متناس

ک گونه با توجه به سن، رشد و  یدر  مختلف میگو متفاوت است، حتی    هاینهگونیاز پروتئینی در    یزانم

  ی یها گونهزنبرگی یکی از  رو  جثهدرشت  یبختانه میگو. خوشکندمیین فرق  ئشرایط محیطی میزان پروت

به در جوانی  درصد    30از  آن    یکه نیاز پروتئینطوریهخواری بیشتر دارد ببه گیاهبیشتر  است که تمایل  

بزرگ  22 در  کاهش  لسادرصد  غذاده   .بدیا میی  دفعات  از  تعداد  جوانی  در  )صبح  3ی  روز  در  ،  بار 

کته قابل  ؛ اما این نیابدمیو شب( افزایش    غروب  ظهر،ازبعد  بار در روز )صبح،  4به  و غروب(    ظهرازبعد

ا جوانی  در  روزانه  غذای  درصد  میزان  که  است  به  د  5  زتأمل  بیابد میکاهش  درصد    2الی    3رصد  ه  . 

 . اندفعالاکثر میگوها شب  کهچون گیردمیغذادهی در غروب و شب صورت  زانمیبیشترین  ،علاوه 

ا ذخیردر  از  قبل  پرورشی،  استخر  کردن  دار  هستخرهای  در  طبیعی  غذاهای  لاروها  میگو،  پست  برای 

بچه میگوها، غذای دستی بر فی  معر  روز اول پس از  15در    ، یعیب، لذا با توجه به تغذیه طباشدمیفراوان  

جیره کور    شودمیخمین داده  تاس  اس را اصطلاحاً  این میزان  به  گویندمیکه   10000ازای هر  ؛ یعنی 

استخر  پست لارو میگوی معرف به  غذای کنسانتره    100ی شده  آغازیگرم  پیش  نوع  نوبت   ن از  )در دو 

 . شودمیوها در نظر گرفته لار  تصبح و غروب( جهت تغذیه پس
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 در طی یک دوره پرورشی  نیاز  مورد ذایروش تعیین میزان غ  1-3-13-1

 :شودمیمحاسبه  زیراز طریق فرمول  نیاز موردیزان غذای م

 نیاز موردولیه = میزان غذای تراکم ا  ×میانگین وزن برداشت  × درصد بقا  × ضریب تبدیل غذا 

 

 این گونه   یصرفمقدار غذای مکه    گرددمیاستنباط    گرفته سایر محققان چنینجام  نتوجه به مطالعات ابا

  درصد 30ی رازمان پایانی و یا پرو درصد کل غذا و در 65زمان رشد  ،درصد کل غذا  15 ن در زمان آغازی

 . (New, 2000; Boonyaratpalin and Chittiwan, 2007 ؛1394)فلاحتکار،  گرددمیکل غذا برآورد 

  ، درصد بقا   85قطعه،    100000  زیاسهذخیراستخر پرورشی نیمه متراکم با  اگر در یک    ،مثال  عنوانبه

برداشت   وزن  غ  30میانگین  تبدیل  و ضریب  یک  8/1ذا  گرم  در  غذا  میزان  چه  دوران  د  باشد،  در  وره 

 ؟دستی تنظیم نمویمختلف رشد با

که با توجه   نیاز  موردمیزان غذای    =  g  4590000    =8/1    ×30  ×  85/0    ×100000یا    4590کیلوگرم  

 .شودمیتیره( در سه دوره رشد  ه)س غذا  نیاز موردبه درصد 

kg 5/688  =15/0  ×4590  ( 15= غذای آغازی  )درصد 

kg 5/2983  =65/0  ×4590   =( 65غذای رشد  )درصد 

kg 918  =20/0  ×4590  ( 30= غذای پایانی )درصد  

 

یفیت ک  یاارتقذا در استخر و همچنین  نه و کاهش ضریب تبدیل غهزی  لدر ماه آخر پرورش جهت تقلی

 تناننرمو غیرخوراکی و گوشت    شارزکمشامل ماهیان    ی گوشت میگو در بازاریابی آن، معمولاً از غذاهای

آنکنندمیفاده  است اصلح  که  ا  .  اولیهست  با سبوس )ماهیان کم  تر  مواد  را  غیرتجاری(  آبزیان  و  ارزش 

تا    کرده مخلوط را بخار پز    س سپ  صورت جیره نیمه مرطوب درآید.ا بهآرد گندم مخلوط نموده تج و  نبر

ق دارای  و  ژلاتینه  بخار،  و  حرارت  اثر  در  چسبندگی  جیره  و  اثر    ضمناًشود.  وام  جمعیت در  حرارت 

معمولاً   غذا  عاین نوشده(.    بخارپز)خوراک نیمه مرطوب و    یابد میکاهش  جیره نیز    هایمیکروارگانیسم

( وعده  میزان  ص  10یک  به  روز  در  غذای    1بح(  شود.  اکنسدرصد  داده  وعده  همان   که درصورتینتره 

میگو  پوسته پوسته  نرم  های  از  شده(،  باشد  )خرده  آن  گوشت  با  همراه  غذایی  صدف  وعده  دو  میان 

، سپس  دهندیمار  رساعت در آب سرد ق  24مدت    هرا ب  هاآن  ها صدف  آوریجمع استفاده گردد. پس از  

 .کنندمیخر پخش تاس رد و چرخ کرده و توسط قایق در سطحرا خ ها آن 
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اهش هزینه در سبی آن در جیره غذایی میگوها سبب ک استفاده از کنجاله کانولا و جایگزینی نتازگی  به

 . (Nair et al., 2006; Motlagh et al., 2013)غذای تجاری شده است ت خسا

 

 ن و کاربرد آ  غذادهینی  یمیت ساه  2-3-13-1

برینی  س جهت  معمولاً  و    رسیغذادهی  آن  رشد  و  میگو  تغذیه  وضعیت  ارزیابی  روزانه،  غذادهی  میزان 

بیماریبازرس  همچنین آنی  احتمالی  )  بردارینمونه.  رودیم کار  هب  های  پرورش  اولیه  روزهای    4  تا در 

ا  که زمانیگرم(   حواشی  در  معمولاً  توسط سکندمیتجمع  تخر  سمیگو  . گیردمیدهی صورت  غذا  ینی، 

 ایهچشمه ( و  cm40  ×  cm40لیکا ساخته شده )وپ   هایلوله بع و از قطعات چوب یا  رل مشکسینی به  

ها از طریق پلت )سینی  کندمیکرونی( از آن عبور نمی  400ای )ای دانهکه غذاه طوریهتور آن ریز است ب

 .(19-1تصویر ) (1394؛ فلاحتکار، 1388ن، یریاو)ن فرم به استخر آویزان است

 

 
  های غذادهی در تغذیه میگوی روزنبرگیسینی ه استفاده ازونح 19-1تصویر 

 

ه که از طریق سکوها قابل دسترسی باشند و  عدد بود  8  یهکتاریک  ی در یک استخر  غذاده  یهاسینی

 . گرددنصب می   کنندمیبیشتر تجمع   هاکه میگو یهای حلدر م

 

 ریق سینیطاز  ه روزانه  روده و تنظیم جیتهای تخمینی زیروش  3-3-13-1

 : گیردمیه روزانه بر اساس معادله زیر صورت ررآورد میزان جی ب

 ه ه روزانراولیه = جی سازیذخیرهن وزن بدن × میزان رصد غذا × درصد بازماندگی × میانگید 
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میانگین د و  گرد  سازیذخیرهقطعه میگو    250000ری  ا: چنانچه در یک استخر یک هکتمثال  عنوانبه

 اآن رروزانه  جیره  درصد باشد،    80درصد و بقا    6رصد غذادهی بر حسب وزن بدن  دم،  گر  5وزن بدن  

 : یمکنمحاسبه میبدین صورت 

درصد غروب   30؛  درصد بعدازظهر  15؛  صبح  10درصد    15درصد وعده صبح؛    20بار:    5غذادهی    دفعات

 . بدرصد ش 20و 

 زانه وی ر= جیره غذا  250000 5×  %6×   0/ 8=  60000یا گرم   60لوگرم کی

 سینی  درصد غذادهی آن وعده × جیره روزانه = میزان غذا در

kg 12  =2/0   ×60   =6 ( 20صبح  )درصد 

kg 9  =15/0   ×60   =10  ( 15صبح )درصد 

kg 9  =15/0   ×60   =2  درصد(  15) بعدازظهر 

kg 18  =3/0   ×60  ( 30= غروب  )درصد 

kg 12  =2/0   ×60   =10 ( درصد 20شب) 

با   شماره    استانداردجدول  مطابق  کل  میز  (، 11-1)جدول  در  غذادهی    ،استدرصد    3/1  ها سینیان 

 می شود. درصد  26/0بنابراین میزان جیره در هر وعده در کل سینی 
 

 

اس )اقتب طلوب برای مصرف غذاو بر حسب درصد وزن بدن و زمان ممیگ همیزان غذادهی ب 11-1جدول 

 .(1388ز نویریان، ا

جهت  لا  زمان ی )%(سین  میزان غذا در میانگین وزن بدن )گرم(  مصرف زم 

به   ینسی  در  ی بچه میگو غذا

  ساعت

5-5/2 

6-5 

8-6 

2/1 

2/2 

6/2 

2 

5/2 

5/2 

 

 ن جیره در هر وعده غذایی میزا درصد غذا در محاسبات × میزان غذای آن وعده × 
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 صبح 6= وعده   kg 12/3   =26/0   ×12در کل     هاجیرهمیزان 

 صبح  10ده = وع  kg 34/2  =26/0   ×9ر وعده         هسینی در 

                             kg 34/2  =26/0  ×9   بعدازظهر  2= وعده 

                               kg 68/4  =26/0  ×18   = غروب  7وعده 

                               kg 12/3  =26/0 × 12  شب  10= وعده 

 : شودمیین صورت محاسبه بدسینی است  8ه در هر سینی با توجه به اینکه رمیزان جی 

kg 39/0  =8  ÷12/3  صبح   6= وعده 

kg 290/0  =8  ÷34/2صبح 10 = وعده 

kg 290/0  =8  ÷34/2  ربعدازظه 2= وعده 

kg 585/0  =8  ÷68/4   غروب 7= وعده 

kg 39/0  =8  ÷12/3 شب 10ده = وع 

م  که در این هنگا  کنندمیتخر مهاجرت  عمق اس  طرفبه  رسندمیگرم    5میگوها به اوزان بالای    کهزمانی

  و تنظیم جیره با   ایتغذیهبنابراین جهت بررسی    .دندهمیخود را از دست    آییهای غذادهی کارسینی

 .  شودمیسالیک استفاده  ا ی از تور پرتابی  ،به درصد بقا توجه

میانگین مساحت تور مرتبه،    26چنانچه تعداد دفعات پرتاب تور در مساحت یک هکتار    ، مثال  نوانع به

ت  مترمربع  5/3 در  و  میگوهای صید شده  ب   2000مرتبه    26عداد کل  میگوها در کل  قطعه  تعداد  اشد، 

  ؟استخر چقدر است

 
                        

 رمربعتر متعداد میگو د 2000/(3/ 5× 26= ) 22قطعه 
 

 : شودمیر هکتا  1یا  مترمربع 10000پس در  ،قطعه 22=  مترمربعتعداد میگو در  

 قطعه          مترمربع

1                   22 

10000           X 
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220000 = X   میگوقطعه 

 

که   پرو  عمدتاًواحد سنجش  این  استفاده  شگاهردر  تبدیل    شودمیها  )نسبت  اینFCRخوراک  است.   ) 

 زن واقعی خوراک داده شده تقسیم بر وزن واقعی حیوان تولید شده است. و ص،شاخ

پ  روز هیچ  میزان خوراک  برای  ایشنهاد دقیقی  در  میگو  تعداد  به  این موضوع  اما  ندارد  ستخر، انه وجود 

خوراک گونه  ،میزان  چند  کی  آبزیانای،  سیستم  دارد.و  بستگی  خوراک  نوع  و  آب  برخی   فیت 

ه وزن بدن در مرحل  %100)  کنندمیبا میزان خوراک خیلی بالا تغذیه را آغاز    ا بتددر ا  دهندگانپرورش

شت تا حدود  وزن بوده و تا زمان بردا  %10-20ی جوان این میزان  در میگوها  کهدرصورتی  ،پست لارو(

 .  (1396)سجادی،  یابدمیکاهش  2%

 

 میزان غذادهی   4-3-13-1

استخر بستگی دارد تا رشد غذای   اندازه  بهآغاز کرد که این موضوع    یاده با مقدار ثابتی از غذاید کار را  ب

راک بدهید تا  خو  قدرآن  دیگر  عبارتبه)   یابدمیتقاضا تغذیه ادامه  توجه به    باافزایش پیدا کند و  طبیعی  

 مناطق  چراکهخش کنید،  پ   عمقکمرا در اطراف استخر در نقاط  راک  ومیگوها دیگر چیزی نخورند(. خ

فامن با چند متر  نواحی مشخص شده  قرار دادن خوراک در  برای غذادهی هستند.  اصله، مشاهده  سبی 

. برخی  شودمیتر  المو این کار آلودگی را کاهش داده و شرایط پرورش س  کندیممیزان مصرف را ساده  

ثابت از   هایکه در مسیر  کنندمیه  از کلک استفاد  کنند میهای بزرگ کار  ستخراکه در    دهندگانپرورش

یا   استخر  در  بامبو  یا  چوبی  تیرک  با  و  کشیده  طناب  سری  یک  هدایت    هایارهکنطریق  . شودمیآن 

 تری پخش کنید استخر به شکل گستردهرا در سراسر  یا آن  ریزیداستخر ب  هایکنارهاک را به  گاهی خور

 . (1388، ن)نویریا

نواحی   از  آن    جایبهص  مشخ   ایتغذیهاستفاده  کلی  داده  ی توصپخش  ترجیح  و  راه شودمیه  بهترین   .

توری دارای منافذ    از شبکهکه  دهی است  خانه خوراک  2  یهاجعبه سنجش مصرف خوراک، استفاده از  

مت میگو و  ی سلا نبازبیبرای بررسی و آن را  توانمی  و ه استشدکوچک برای حفظ ذرات غذایی تشکیل 

خوراک بیرون    مصرف  آب  استفاده    ایناز    کهدرصورتیآورد.  از  جهت   کنید میسیستم  را  جعبه  این 

از آب بیرون   از توزیع خوراک بعدی چه مورید تا بب بیا بررسی  از غذا مصرف شده است.  ینید قبل  قدار 

در    کهدرصورتی  خوراکی  بعدی  هیچ  خوباقی  روز  میزان  باید  باشد،  ررنمانده  و  اک  داد  افزایش  ا 
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خو  کهدرصورتی  و  فراوانی  غذا  دادب   دهمان باقیراک  کاهش  را  میزان  این  باید  ؛  1394فلاحتکار،  )  اشد 

کر( 1396سجادی،   وارد  خوراک  .  کیفی  حد   از  بیشدن  افت  این   ، گرددمیآب    باعث  در  گونه بنابراین 

 برای یک روز غذادهی را متوقف کرد.  حتی توانمی موارد

توپلانکتون آب را با شدت یم فدر صورت افزایش تراک  نرمال ساکن و ایستا باشد باید  طورهب  خرتاگر اس

 توانمیشد  وک بودن به کیفیت آب وجود داشته باعلل دیگری برای مشک  اگر  .جریان بیشتری وارد کرد

هدر دادن   بدون  د. بهترین ابزار کنترل تراکم فیتوپلانکتونزهکشی و دوباره پر کردن استخر را انجام دا

)پول( دقیق    ،آب  هواد  یرتأثکنترل  خوراک،  استخر  وهی  میزان  در  اغلب  )که  است  آب  های  شفافیت 

 باید تغییراتی را انجام داد.   ( و در صورت لزومرودمی  به کاراکم پرورشی و در رشد و پرورش نیمه متر

بیشتر باشد )دارای پوسته   ازیدانپوستنه وابسته به مدیریت آن است. هرچه  میزان دقیق خوراک روزا

ن و  باشند(  شکننده  داشت.  نوعهم  واسطهبه  ییادز  هایزیانرم  خواهد  وجود    مانده پسخواری 

  ، کم شدن اکسیژن محلول در طی شب شده  سطح استخر را بپوشاند که باعث  واند تمیها  فیتوپلانکتون

میگوها در   کهدرصورتی.  شودم  اقدا  و تعویض آب   دهیخوراکاز طریق کاهش  باید  ن  برای کنترل آلذا  

استخر جمع شوند باید به کاهش اکسیژن محلول مشکوک  هایلبهدر  ا ه یروز در استخر شنا کردروشنی 

ری رد استخر کنید. نیاز به انجام این کار در مواقع اضطرا ت بروز این مسئله آب را با فشار واشد. در صور

سبب رین  در استخرهای میگوی آب شی بالا  خیلی     pHحواهمیت وجود آب کافی است. سط  دهندهنشان

 pHد.  گردبالا می   pHو حلالیت پذیری بیشتر آمونیاک در    pHمستقیم    تأثیرعلت  به    وهامیگ  ومیرمرگ

طی یک شدید    رومیمرگ  کهدرصورتی .  شودمیراوان فیتوپلانکتون ایجاد  بالا به خاطر رشد متراکم و ف

 .(Brown, 1991) شودباید با دقت علل آن بررسی  ه شد د مشاهدوره زمانی 

پ  یا  دوشیمیگوهای  جلبک  از  نشان    اندازیپوستعدم    هاینشانهه  کشت    دهدمیجدید  شرایط  و که 

آب   اسبنامن ودات سالم نیستند. مدیریت ضعیف پرورشگاه و کیفیت  موج  کهاینپرورش ضعیف بوده و یا  

 ها هستند. ش کها و علفکشآفت ،آلودگی خارجی آبنبع م.  باشند مییا بیماری نیز از معایب 

 

 ی به مسائل مربوط به شکار گسیدر14-1

بزرگش از  یکی  شرکتکار  مسائل  شیرین  جمله  از  روریپ آبزیهای  ترین  آب  میگوی  و    پرورش  است 

پرورش   ن درا. دو علت مهم زیگیردمیها صورت  و انسانمانند پرندگان، مارها    هاگونهتوسط دیگر    عمدتاً 

 .  اشدب میو خطای کاربران  نیصیادان غیرقانومیگوی آب شیرین 
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شکار  حوضچه و  محصول  زیاد  ارزش  خاطر  به  شیرین  آب  میگوی  پرورش  از   نسبتاًهای  بیشتر  آسان، 

پ حوضچه معرض  های  در  ماهی  غیرمجازرورش  انسان   صید  مقتوسط  وسوسه ها هستند.  برابر  در  اومت 

بسیار دشوار    (استآمد ماهیانه افراد  یک دهم در  اندازهبهب )یک کیلوگرم آن  در ش  شکار چند کیلو میگو 

 است. 

کارآمد،   مدیریت  و  نصب  با  نگهداری سگ  اعتماد  نگهباننورافکن،  مورد  شکارچیان توامیهای  انواع  ن 

به  از انسان )دستبرد  را به حداقل رساند. درصورتی که وسعت ماستخر  آبزیانجمله  زیاد  ارع  ز(  پرورش 

قطباید  باشد،   به  را  کوچکمزارع  مانند  عات  تقسیم  مولدینر  خاستتر  پرواربندی  و  نوزادگاهی  استخر   ،

حب یک مزرعه کوچک پرورش هستید . اگر صاتر خواهد بودها نیز آسان   نمود که مدیریت و حفاظت آن

دیگر   با  واقع    دگان دهنپرورشهمکاری  مفید  حمایت   هایتفعالی  چنین  . شودمیمحلی  مورد  گروهی 

.  روندمیطای کاربر و مدیریت ضعیف نیز میگوها از دست  خ  طهواسبه. گاهی  گیردمیجامعه محلی قرار  

خیلی بالا برود و سطح اکسیژن محلول   ی آب ادم شود تا  باعث میح آب خیلی پایین  سط  ،مثال  عنوانبه

کند   افت  دو  که  خیلی  مرگ  این  هر  باعث  ساختارهای   . رددگمی  هالارو خطاها  مناسب  نگهداری  عدم 

و    خوار گوشتسنجاقک(، ماهیان    لارو  عمدتاًحشرات )  معمول  طوربه  . ودشمیاعث فرار میگو  خروجی ب

 رع پرورش میگوی آب شیرین هستند.  دگان از شکارچیان بسیار مهم در مزاپرن

ولی امروزه به خاطر   شدمیف  رکشتن سنجاقک و دیگر حشرات مص  منظوربهی  مواد شیمیای  ،گذشته  در

بر منفی  تو  اثرات  استخر  ماهی  شودنمی  صیهاکوسیستم   .Gambusia affinis    وارد   هایگونهو مرتبط 

شیرین  پرورش    هایحوضچه  این حشر  شوندمیمیگوی آب  کنتا  را کنترل  با    توانمید. در ضمن  نات 

ها و برخی حشرات شد.  رود ماهینع واهای مناسب یا فیلترهای شنی م ی از غربال عبور دادن آب ورود

تخم یا لارو ماهی وارد استخر   کهدرصورتیبه صافی شنی تکیه دارند.    اری ارع پرورش میگوی تجاغلب مز

( با گذشودمیکه  شوند  زیرا  نیست،  فاجعه  بزرگ شدن  (  و  زمان  از   هاآن ر  بسیاری  اندازه خطرناک،  تا 

 عملاًست که  ترین حالت، حذف همه شکارچیان االیده. ادنشومیمیگوها گرفته    آوریدر طی جمع  هان آ

 . باشدیمکن غیر مم

شکارچیان و رقبا شانسی    کهری طوبه  ،میگوها پس از پرشدن حوضچه است  سازیذخیره  ،نکته  ترینمهم

قورباغهبرای   وجود  باشند.  نداشته  وزغبقا  و  درها  فراوان  از    ،حوضچه  های  ماهی    آنحاکی  که  است 

پیشنهاد  چی برشکا از بین رفته است.   ی مترسانتی    60بلند    یتورهای  از فنس  شودمیه شکل خوبی 
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گربه تهاجم  از  جلوگیری  کلهجهت  استفاده  ماهی  فنس(Boyd, 1995)  شودماری  این  مانع.  ورود    ها 

 . شودمیدوزیستان، خزندگان و برخی از پستانداران 

میگماهی برداشت  فصل  طی  در  تور  با  بوگیری  دسترسیاعث  ها  ما   عدم  نظیر  بزرگ    هی شکارچیان 

امی با  ورود  دیجاشود.  از  توان  می  استخر  پیرامون  مار    پشتلاک  حصار  نمودو  یا    هاتوری .  جلوگیری 

را که پرندگان    کردمانع به روی استخر کشید و نیز از وسایلی استفاده    ورتصبه  توانمیهایی را  ریسمان

پرندگان مهاجم شلیک کنی. ددنبترسا به  نباید  زیرا مقررات حفاظر کل  اد  را نقض   زت  پرندگان محلی 

سگکنیدمی از  استفاده  پرندگان  .  ترساندن  برای  سمت    ترارزانو    ؤثرترمها  به  شلیک  .  هاستن آ از 

، هپرشدن حوضچ   محضبه  هاآنگهداری و ذخیره  مدیریت و کنترل رقبای میگوها و شکارچیان شامل ن

 .  است باریکلی  با تور ماهیگیری و زهکشی سا هاآنفتن گر

 

 و مسائل دیگر   هابیماریکنترل    15-1

مقا ب در  شیرین  آب  میگوی  در حوضچه  دیگر  یماری  با  آبزیان    های شکلیسه  .  باشدمیمعمول  پرورش 

ر آب ده درچه( ضعیف باشد، بیماری در میگوی رشد کزمانی که کیفیت آب )ورودی یا درون خود حوض 

وقوع بیماری و مسائل دیگر، اهمیت زیادی   مالاحت  بهجه مناسب  ، توبین  این  در.  دهد میشیرین، رخ  

 دارد.

 

 شناخته شده    با علل  هایبیماری  1-15-1

رشد و چه در   هایستمسیچه در  ،شودنمیو دیگر مواد شیمیایی توصیه  هابیوتیکیآنتستفاده مداوم از ا

ز درمان اتر  یق مدیریت خوب بهپیشگیری از طر.  تجاری  تأسیساتمیگوها در  مان  رو د  ریزیتخممحل  

انسان چرا که  است   برای سلامت  بالقوه  استفاده    خطرات  با  رابطه  از   بیوتیکآنتیاز  در  اگر  وجود دارد. 

ده با  ش   یدئتا از مواد    شخصاًمشورت کرد و    ان آبزیباید با متخصص سلامت    کنید میاستفاده    بیوتیکآنتی

از آن در میگوهای برداشتی وجود ندارد.   یادهمان باقیکه هیچ    دوز صحیح استفاده کرد تا مطمئن شد 

وارد کردن آن به   جمله  از  تقال حیوان از یک محل به محلی دیگرمسائل و مشکلات بیماری در طی ان

 .  دهدمیرخ  وماًعم محلی که بومی و طبیعی نیست
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 ا علل نامشخص یی باهبیماری  2-15-1

ی هستند و میگوهای مبتلا رنگ نسبتاً سفید در ن ضلابیماری نکروز ع میگوهای آب شیرین در معرض  

بافت مرده بزرگ شده و دارای رنگ   خاطر تجزیه بافت، نواحیدارند. بهعضله مخطط دم و ملحقات دمی  

میگوهای   رنگ  مشابه  . (Akita et al., 1981; Anderson et al., 1989)  شوندمی  شدهخته پ قرمزی 

ثانویه  پاتوژن عضلان های  نکروز  مبا  زنده  ری  عضلانی  نکروز  به  مبتلا  میگوهای  هستند.  همراه  و  تبط 

میز  مانندنمی تا    ومیرمرگان  و  ناچیز  مقدار  در   %100از  ضعیف  مدیریت  با  بیماری  این  است.  متغیر 

و   بوده  زمان    مدتاً ع ارتباط  و  سازیذخیره در  ضعیف   وانتقالنقل  ،زیاد  نامناسب  شرایط  و  نامناسب 

دیگر با    هایبیماری  .، نوسانات دمایی و شوری(اکسیژن محلولپایین  )سطح    دهدمیخ  رطی  محیزیست 

 است. اثرگذاروی آب شیرین منبع ناشناخته بر لارو میگ

 

   هاانگل  3-15-1

نظر  ب میگوهای  رورشپ   M. rosenbergiiدر    هاانگلشاهده  م  رسدمیه  باشد.  نادر  میزبان    آبی  شیرین 

تنفسی    Probopyrus  پوستسخت   جانور دستگاه  داخل  به  که  تورم آبزی  هستند  به  منجر  و  چسبیده 

 گذاریتخمفصل    متداول است، زیرا گزارش شده که  گذارتخماست که در موجودات    ایمسئلهو    شودمی

 آن   تأثیرهد،  کن است در صورت فراوان شدن این پارازیت رخ ده ممکدیگری    همسئلدارد.  ارتباط    آن  با

 هایگونه میزبان  ظاهر میگوها است که تاکنون توضیح داده نشده است. میگوهای آب شیرین وحشی    بر

 . (New, 1990; Chang et al., 1998) هستند  Termatodeمختلف کرم

 

 رسوب    4-15-1

یا کلنی    و جلبک و پروتوزوئرهای تکی  ایرشته رای باکتری  یه بیک لا  عنوانبهح کلی بدن میگوها  طس

از این    ها آنموقت میگوها    اندازیپوست.  کندیم مل  ع  . این مسئله در سازدیم رها    ها میکروارگانیسمرا 

. گرچه کندمی  اندازیپوست اغلب کمتر    چراکهاست    توجهقابلخرچنگ آبی    خصوصبه   موجودات بزرگ

لاروی و    دوره   در  ذیه میگوها ولی باعث دشواری حرکت و تغ   کنندنمیحمله    هاتباف  هب  ها ارگانیسماین  

آسشوندمی  آن  از  پس باعث  میگو  تنفس  دستگاه  به  زیاد  هجوم  و  .  آن  عملکرد  به  زدن   ومیر مرگیب 

 . شودمیبازاری میگوها و هجوم به سطح خارجی باعث کاهش ارزش  شودمیگوهای جوان یا بالغ می
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( نیز مشاهده شده  رمتسانتی  40ی  های پرورش با شفافیت زیاد )بالادر حوضچه  ایه رشت  کهجوم جلب

با   ت  بهبودکه  کنترل  و  مدیریت  طریق  از  آب  کاهش  شفافیت  تخم یابدمیغذیه  محل  در  و  ریگذا.  ها 

م  ،هاحوضچه رسوب  شدن  کم  به  آب  تعویض  افزایش  و  کم  کمک  تغذیه  برخی کندمیوجودات   .

 . تاس یشنهاد شدهنیز پ  ها ارگانیسمشیمیایی برای رسوب های رماند

 

 نظارت بر عملکرد و گزارش دهی  16-1

، شکار، خوراک و دما بستگی  تراکم  جمله   ازبه فاکتورهای زیادی    های میگویزان رشد و بقای جمعیتم

فاکتورها خاص محل    آنجاکه  ازدارد.   هستند،  این  کاربر  هستند،    هاآن  هکاین  بینیپیشو  عواملی  چه 

برو انتظارهوشمندانه نیست و باعث  . (Kutty et al., 2009)  که ممکن است محقق نشوند  شودمی  اتیز 

بقا طی دوره زیر  میزان  نباید  تجربه شما  باشد. در طی دور  %50رشد  پرورش،  فعال در مزرعه   ه درباره 

بهره و  بیشتروری  رشد  پرورش  و  رشد  و    ودشمی  در طی دوره  نظارت دقیق  با  آن گزارشو  به  برداری 

، مقادیر کتبی از مواردی همچون کیفیت آب، میزان موجودی و تاریخ  های گزارش . داشتن  دابی یمیدست  

در این ض آب )و مقدار(، تاریخ برداشت و مقدار آن، بسیار مناسب است. تنها  تاریخ تعوی  ،خوراک روزانه

 نید اتومیشید و  ری از نحوه عملکرد هر حوضچه تحت مدیریت داشته باتصوی  توانیدمیصورت است که  

 های بعدی اعمال نمایید. برای حوضچه درستیبهرا  تجاربتان
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 مقدمه  2    

ها  این گونهکه اکثر    شوند میت  شیرین سرتاسر دنیا یافو    رشولب  هایآبدها گونه میگو در دریاها،  ص

نباشند. سازمان غذا و مناسب    ممکن استارت  و یا برای مصارف انسان و تج  اندوچکککمیاب و بسیار  

)ف از    (ائوکشاورزی ملل متحد  ت  14لیستی  اهمیت  ارائه کرده است که  اری و خوراکی  جگونه دارای  را 

 . رسد میدر سال   (FAO, 2018)تن  میلیون  6باً ها تقریاین گونهصید  زانیمجموع م

مناطق  در  های متغیر میگوهای یک گونه در زمان مختلف ولها و شکاز انواع میگوها ، رنگ تشابه زیادی 

د  درا تنها به م   ها گونه. بعضی از  دهندمیرا افزایش    ت موجود مشکلا  های گونهچیدگی زیاد  مختلف و پی

پا  بنابراین    توانمی  به بدنروی    ضمایم سایر  یا    شکل  سایی و  جهت شنا  روش  موثرترینتشخیص داد. 

 و عمومی آن می باشد.    شکل ظاهریمیگوها  تفکیک
 

 ای شرقرودخانهوی  میگ  شناسیزیست  1-2

ا  ماندارد.  با میگوی روزنبرگی  چندان تفاوتی    شناسیریختو    بندیرده  لحاظ  هب    ای شرق ی رودخانهیگوم

این ست که  ا  ند این کخود جدا می  جنسهمرا از    شرق   ایرودخانهمیگوی  ز مشخصات بارزی که گونه  ا

سبت به روزنبرگی  ت فوقانی و تحتانی نقسمهای کمتر در  تر و تعداد دندانهک سر کوتاهمیگو دارای سیخ

 .عدد در قسمت تحتانی سیخک سر( 4 تا  3ندانه در قسمت فوقانی و د 6  تا 5)است 

 

 ندگیو چرخه زمثل  تولید  1-1-2

کلح طول  .  باشدمی  متریسانت  8  هامادهدر  و    مترسانتی  9ها  نردر  شرق    ایرودخانهمیگوی    داکثر 

 این گونهوجود اما   ،گذارند شیرین می  هایآبا در امی مراحل زندگی خود رتم  میگوهااینکه این  رغم علی

  سانتی  6  طولدر  یگوی نر  انتظار نیست. بلوغ جنسی م  از  ردو  شورلبکم شور و    های آبو تحمل آن در  

جه در  کهزمانین در فصول بهار و تابستان  که در این زما  دهد رخ می  مترسانتی  5  طول  در  هامادهو    رمت

مصب( برای   طرفبهو اعماق بیشتر )  یبهار  های بسیلا  طرفبهاست    گرادسانتی  درجه  2حرارت بالای  

نوی  کنندمی  تمهاجر  تولیدمثل و  زاده  همکا1389ریان،  )نصرالله  و  تحقیقی   یگذارتخم.  (1394ران،  ؛ 

در   ها تخمون  یسوباتفصیل آورده شد. طول دوره انک  بهبخش قبل  همانند میگوی روزنبرگی است که در  

به پست   آن  از  پسروز    14کوتاه مدت است و حداکثر    یلارو  همرحل  9شرق دارای    ایرودخانهمیگوی  

 .  شوندمیدیل  تب ولار
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ان دخانه استان گیلان( در بهار و تابستسیاه درویشان )رو  هایآبشرق در    ایرودخانهگوی  می  تولیدمثل

با شرایط مناسب  ( که معمگرادسانتیجه  در  26تا    22در درجه حرارت  )  گیردمی صورت     ییوهواآبولاً 

در قسمت وها پس از طی مراحل لاروی  لار  و(  تولیدمثل)  گیردمیانجام    گذاریتخمبار    4  مناطقدر این  

مهاجرت  رسند میرو به مرحله پست لا  که جایی رودخانه  ییاقسمت عل  طرفبه ، انه()ده  هرودخان یسفلا

 . کنندمی

 

  قای شرمیگوی رودخانه  ی رورپآبزی  2-2

کشورها    ایرسبه    این گونه.  باشدمیکشورهای چین، ژاپن ، تایلند و مالزی    یشرق بوم  ایرودخانهیگوی  م

رفی شده است. نخستین بار در کشور بلاروس و عراق نیز معلیپین،  یزبکستان، روسیه، فمانند قزاقستان، ا

سال  ای در  تالاب    گونه  این  1378ران  کانزدر  مدت  ظرف  و  مشاهده  از لی  آبی  منابع  اکثر  در  وتاهی 

ستان گیلان رع برنج و سایر آبگیرهای امزا  و   رسانیآبهای  ودخانه ورودی به تالاب انزلی گرفته تا کانال ر

. (Cai and Shokita, 2006; De Grave and Ghane, 2006)  سفیدرود دیده شده استو حتی رودخانه  

اینکه   گونهاثبات  ا  1370سال  در    این  شیلات  روزنبرتوسط  محموله  با  همراه  آبگیرهای گیران  وارد  ی 

دقی مطالعات  مستلزم  خیر  یا  شده  انزلی  گونه،  باوجوداین.  باشد میولوژیک  بی  قتالاب   ت جه  این 

 . استشده مفید تشخیص داده مختلفی عات  طی مطال پروریآبزی 

از مرز    وریپرآبزیشرق، تولیدات    ایرودخانهجثه نسبتاً کوچک میگوی    رغم علی   رهزار تن د  200آن 

 ,Kutty)  اختصاص داده است  وده خبتولیدات را    سومیک کشور چین    بین  این  درسال گذشته است که  

نکته  (2005 گون  پروریآبزیر  د  تأملقابل.  د  هاین  آن  بقای  و  شرایط سخت محیطی  زمستان تحمل  ر 

تبدیل   سریع، ضریب  رشد  آسان  غذ  خوب،است.  تکثیر  ارزان،  مقاومای  بیماری  تو  به  بب سها  نسبت 

 . (Miao et al., 2002) پروران قرار گیردآبزی توجه مورد این گونهگردیده که 

مطالعات   گرفته  طی  شدهصورت  ک  مشخص  آبزیه  است  در    ایرودخانه میگوی  پروری  قابلیت  شرق 

 و کم شور(.  ورشبل های آبوجود دارد )حتی در نیز طق ایران سرتاسر منا
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 شرق  ای دخانهورتکثیر و تهیه بذر میگوی    1-2-2

  عنوان به  صب و نقد طبیعی و عاری از هرگونه عیرش  یدارا  مترسانتی  5از    تردرشتمولدین نر و ماده  

گرفته  ذخایر   نظر  در  را  شوندمیمولدین  مولدین  حوضچه    توانمی.  ابعاد  در  به   1000تا    700خاکی 

به    1  عمقیا    مترمربع و  داد  پرورش  منظورهمتر  ذخیره  مین  از   150تا    100،  ها آن کردن    رداقبل 

 ,.Chen et al)  برند میر به کار  جهت از بین بردن موجودات مض  به   ا هدیوارهکیلوگرم آهک زنده در کف و  

آ(2010 از شستشو و خارج کردن آب   یردگمیصورت    مترسانتی  10گیری به عمق  ب. سپس  که پس 

با    2به    1. میگوهای نر و ماده به نسبت  دگردمیبه عمق مورد نظر بر  ر، آب تازه و فیلتر شده  داآهک

 . (1-2تصویر ) کنندیمذخیره دار  مترمربعهر   عدد در 4تا  3ی را به میزان گرم  5تا  4میانگین وزنی 

 

 
 ( Ahmed et al., 2008 )اقتباس از  کی جهت نگهداری مولدینیک نمونه از استخرهای خا 1-2تصویر 

 

  سال   ( مولدین چند بار درگرادسانتیدرجه    26تا    22ه درجه حرارت )بتوجه    باار و تابستان  در فصل به

  ای رودخانهولاً میگوهای  گرافی منطقه دارد. اصبه شرایط اقلیمی و توپو  که بستگی  کنند می  گذاریتخم

تخم( میگوهایی    5000تا    4000از )  ربالات  تکیفی  ی وآورلحاظ همبه  ند  اکردهگذرانی  نشرق که زمستا

   . عدد( 2000تا  1000) کنند می گذاری تخمکه در تابستان  دنهست
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باردار را در . میگوهای مولد  شودیمرس شدن  ده منجر به پیشیه چشمی هم در نر و هم در ماپا  عقط

 زاده و  نصرالله؛  1394و همکاران،    یقیتحق)  از رودخانه سیاه درویشان   توانمی  فصول بهار و تابستان نیز

)تصویر   (Cai and Shokita, 2006)  نمود  آوریجمعبه تالاب و دهانه  نزدیک  ر قسمتی  د  (1389نویریان،  

2-2) . 

 

 
  رودخانه سیاه درویشان در استان گیلان ای شرق دروی رودخانهآوری میگمحل جمع 2-2یر تصو

 (1389نویریان،  زاده و  نصرالله)اقتباس از 

 

درصد    1های خاکی و اسکوئیدها به میزان  تنان، کرممربا غذاهای تر مانند گوشت نمیگوهای بالغ روزانه  

اه با غذاهای  همر. همچنین  (Weimin, 2005؛  1390زاده،  الله  )نویریان و نصر  دنشومیغذیه  ه تدوزن زیتو

ذاهای تر  درآمده )مقدار کمی از غ  ترهفشرده و کنسان صورتبهه مرطوب پخته که ذای نیمغتر، معمولاً از 

آرد   با  وکرا همراه  ترکیب  زیتون  روغن  آرد گندم، کنجاله  ماهی،  آرد  به کنندمیرپز  بخا  نجاله سویا،   )

اهان  با گی،  چهارم استخرگیرند. یکقرار می)روزانه( مورد تغذیه  نوبت    3د وزن زیتوده در  درص  3میزان  

پنبکه    گرددمیکشت    ورغوطه  و  خوبی  اهگستر  مواه  میگوهای  خوب    .استلد  برای  مدیریت  یک   وبا 

 . (Dong et al., 1993؛ 1387حمدی، و م )نویریان کنند میگذاری ، مولدین ماده در بهار تخم صحیح
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مولدین   کهدرحالی  ، شدبامیدلار در هر کیلوگرم    9تا    8بین    از استخر پرورشی  حاصلقیمت مولد باردار  

دلار   15تا    13ن  یرخورد دارند ببژنتیکی    با لحاظد بالاتری  و منابع طبیعی که از برن  هارودخانهاز    حاصل

  د. دگردر هر کیلوگرم خریداری می

 

 ا و استخر هاپ  پرورش لاروها در  2-2-2

به آب  رو  جثهدرشت میگوی    برخلاف نیاز  تولید لارو  لیتر( و    16تا    12)  شورلبزنبرگی که جهت  گرم 

وضچه خاکی آب شیرین تفریخ و  حطبیعی در    طوربهشرق    ایهرودخانشده دارد، میگوی    ترلمراکز کن

 تفریخگاه ندارد. تم سو نیاز به سی  کندمیتولید لارو 

  2  تا  1قفس توری مستطیل شکل به مساحت    لاروها از  تولیدمثلو  هواره پرورشی جهت تفریخ  گیا   هاپا

در  رادتخمدرونی آن که مولدین    که جداره  اره بوده بطوریجد  . هاپا دارای دوتشکیل شده است  مترمربع

از تفریخ   که پس   باشد می  m  5/0    × m1    × m7/1  و  مربع  مترسانتیچشمه در    1قرار دارند به ابعاد  آن  

و  m8/0    × m1× m 2 عاد آن  که اب  یابندمی)جداره خارجی( انتقال    ا به جداره بیرونی آن، لاروه هاتخم

لاروها راه خروج به بیرون و داخل استخر    هک  ایگونهبمربع است    مترسانتیدر هر    عدد  196چشمه آن  

 (Herridge and Rose, 2000; Kutty, 2005)  انندممیتا مرحله پست لارو باقی    جانهمارا ندارند و در  

 .(3-2تصویر )

 

 
 Kutty etاز  )اقتباس در پرورش لاروهاده از هاپاهای )گهواره پرورشی( مورد استفاای نمونه 3-2تصویر 

al., 2000  ) 
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 )نرسری(   یاستخر نوزادگاهپرورش در    3-2-2

خاکی  حوضچه بلاًعمومهای  نوزاد  پرورش  برای  از  د نرویم کار  ه   استفاده  یل مستط  اتیلنپلی  هایسقف. 

ابعاد   نوز  200تا    100چه خاکی با تراکم  مستقر در حوض  m2    × m1 شکل به   مترمربعدر هر  اد  عدد 

  ها قفس. زمان نرسری در این  دهد میطبیعی را به داخل آن    نتر و عدم ورود دشمناشبی  امکان کنترل

تغییر   مترسانتی  2  تا  5/1میگوهای جوان  ن دوره پست لاروها به  روز است که پس از اتمام ای  30  لاًومعم

از  (Kutty et al., 2000)  دهندمیشکل   برخی  پ دهندگانپرورش .  وارد  ،  مستقیم  را  لاروها  استخر ست 

تمه  کنندمی با  استخر،  یکه  اطراف  نظیر حصارکشی  بین    سازیآمادهداتی  از  و  موجودات   ردنباستخر 

غذا از  ی و  یمضر و رقبای  قبل  پرورش  ازیسذخیرهکوددهی  امکان  اندازه  تا مرحله جوانی  ها آن،    2  به 

تراکم    30ظرف    رمتسانتی دارد.  وجود  هر  400تا    300  زیساذخیرهروز  در  حداکثر   مترمربع  نوزاد  و 

 . (4-2 تصویر)  باشدمی مترمربع 400استخر نوزادگاه  مساحت

 

 
 ( Wickins and Lee, 2002)اقتباس از  رو در استخر نوزادگاهنمایی از جایگاه پرورش پست لا 4-2 تصویر

 

 های پرورشی()حوضچه  پرواربندی  4-2-2

میگوی   خاکی صورت    ایرودخانه پرورش  استخرهای  در  استخرهاگیردیمشرق  از   ی. مساحت  پرواری 

ست که هایی ایت و برداشت به همان شیوهدیرمهکتار متغیر است. ساخت و احداث استخر،    1تا    4/0

 اده شد. قبلاً توضیح د
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 2سازی آماده  2-2-4-1

 استخر شامل:  سازیمادهآ

 . گیردمیار امل خشک و در معرض نور خورشید قرک رطوبه معمولاً استخر -شکاندنالف( خ

؛ در وسط کف گرددمی  حهای کف استخر تسطییها و ناهموارپستی و بلندی  -کف استخر  حیطب( تس

گودال یا  نهر  دار  استخر  وجود  ورودی  کوچکی  سمت  )از  بر    رفطبه د  علاوه  که  یک ایجاد  خروجی( 

  کندمیز کمک  ه برداشت محصول در موقع تخلیه نی، ببرای میگوها جهت فرار از گرما  پناهگاه مناسب

 .(5-2ر ی)تصو

 

        
 (  Miao, 2007ازاس ب)اقت سازی استخرنمایی از آماده 5-2تصویر 

 

 شود میریخته    ها دیوارهزنده در کف و    کیلوگرم آهک   1500تا    1000 به میزان  معمولاً  -آهک پاشی ج(  

 تشوی استخر و خارجو شس  مترسانتی  10آبگیری به عمق  از  . پس  بردمیدات مضر را از بین  که موجو

 . اولیه( یریگ )آب  گرددمیآبگیری  مترسانتی 30استخر به عمق  ،کردن آب آهک

کود  500تا    400معمولاً    -کوددهید(   آ  عنوانبهمرغی    کیلوگرم  اضافه کود  استخر  باروری  جهت  لی 

 . گرددمی

 
2 Pond preparation 
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از   سپ  شود ومیگیری  بمتر( آ  2/1) موردنظرر به ارتفاع  ستخآب ا  -سازیذخیرهارتفاع آب و    افزایش  (ه

انیگ گشیمیایی یا غیر ار  کود  هکتار/موگرلکی  20تا    15هفته با توجه به شفافیت آب به میزان    2گذشت  

 (. مترسانتی 30تا  25شفافیت مطلوب ) کنند میاضافه 

جهت   لاروها  پست  میگوی  د  سازیذخیرهاز  پرورش  از گرددمیفاده  استشرق    ایرودخانه ر  معمولاً  ؛ 

مقاوم  میگوها و  جوان  نوزادگاهل  صحای  استخر  گرفته    سازیذخیرهبرای    ی از  میگوهای  دشویم بکار   .

در   سازیذخیره مربع جهت  متر  دد در هر  ع  225تا    120ا تراکم  ب  متر  سانتی   2ا  ت  5/1  هایاندازهجوان با  

 . (6-2)تصویر  دنباشمیاسب استخر من

 

 
 (  Wickins and Lee, 2002)اقتباس از گیری شدهاستخر پرورشی آب 6-2یر تصو

 

 های غذادهی تغذیه و روش  2-4-2-2

رو زندهاشدر  غذای  بر  علاوه  متراکم  نیمه  پرورش  در کفی  موجود  غذاهاه  از  که    ی،  مزرعه تازه  در 

های تر مانند انواع اغذ  شودید مپیشنها.  دشومیمیگو استفاده  برای تغذیه    شودمیهفتگی ساخته    طوربه

، سبوس صد( رد 5ماهی ) پودر خشک مانند  پودریخاکی را با مواد  تنان و کرمحلزون، گوشت نرمگوشت 

  15  به مدتخلوط خمیری شکل  مخلوط کرده و سپس ما  ابتدهای مفید  برنج، آرد گندم و سایر افزودنی

 شود میآورده  درو نیمه مرطوب    نرم  پلت  تصور به و آنگاه توسط چرخ گوشت    ه شددقیقه بخارپز    20تا  
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.  (Noverian and Nasrollazadeh, 2012؛  1394؛ اتفاق دوست و همکاران،  1387یریان و محمدی،  و)ن

غذاها مرطوب  ماندگاری  نیمه  یخچال  ی  دمای  حداکثر  معمولاًدر  به    4  روزانه  که  است    3میزان  روز 

د میگو  بدن  وزن  )صبح،    3ر  درصد  موردبعدازظهر  نوبت  غروب(  از دهندمی  رقرا  تغذیه  و  برخی   .

  ها آن  توبو رط  کنند میرا خشک    ها آن  ترطولانیت  مدههای نرم بجهت نگهداری پلت  دهندگانپرورش

 .  دهندمیقلیل درصد ت 15به کمتر از را 

از مواد گیاهی    اینکه    تاس  ه شرق نشان داد  ایرودخانهوی  ورد میگمدر    آمدهعملبهتحقیقات   و  گونه 

، پودر آفتابگردان، کلزاگل    های گیاهی محلی مانند ، بنابراین کنجالهکندمیاستفاده    خوبیبه دار  نشاسته

یان )نویر  دنباشمیماهی    پودرمانند    قیمت گران اولیه  نی مناسبی برای مواد  ایگزین پروتئیجو غیره    آزولا

زاده،   نصرالله  جیمیز.  (1390و  درجران  در  روزانه    5تا    4  گراد نتیاسدرجه    25تا    22  هایحرارت  هه 

بیابانی و  ؛  1389نویریان و همکاران،  )  باشد میب(  غرو  بعدازظهر ودرصد وزن زیتوده )سه نوبت: صبح،  

 ای رودخانهمیگوی    یجهت رشد و بقای بالا  است  بهتر.  (1394و خوش خلق،  نویریان  ؛  1394اران،  همک

از غ اند کل غذا(  درص  30مکمل )  عنوانبهای کنسانتره  ذاهشرق  ساز مزرعه نیز  غذاهای دست  مام ضبه 

یطی،  یط نامطلوب محشرق و تحمل آن نسبت به شرا  ایرودخانه   گوییاستفاده نمود. قابلیت پرورش م

 گونه  این  پروریآبزیاز دلایل عمده    یکی  قیمتارزان   هایجیرهو استفاده از    هابیماریبه    ت نسبتمقاوم

  توان میاین امر است که در صورت کمبود آب شیرین،    دصورت گرفته مؤی  . همچنین مطالعاتباشدمی

 پرورش دارد. تیراحبه( لیتر گرم در 9) شورلبهای در آب را شرق  ایانهخرودمیگوی 

 

 

 ای شرقهای پرورشی در میگوی رودخانهسیستم  5-2-2

 3ی اگونهتکپرورش    2-2-5-1

رودخانه پرورش   بهمیگوی  شرق  برداشت  ای  ونه گتک صورت  ای  با  متراکم  غیر  سیستم  در  تا    2500و 

 مناطق گرمسیری امکان   است. در در کشورهای آسیای جنوب شرقی معمول  در هکتار    گرموکیل  3000

 . (New, 1995, 2008) د داردوجونیز کیلوگرم(  6000تا   5000برداشت دو بار در سال )

سازی استخر یکی از مراحل مهم در تولید  آماده  ق ای شرانهمیگوی رودخ  ایگونهتکدر مدیریت پرورش  

 ت. اس رو برداشت بیشت

 
3 Mono-culture  
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   توأمپرورش    2-5-2-2

 :این موارد است نرم تراکم معمولاً شامل   ،ماهیان چینیشرق با کپور  ای خانهرودی میگو توأمر پرورش د

  ترمربعم  در عدد 75تا  45 یمترسانتی 2تا  5/1وان  ق جشر ایرودخانهمیگوی    -

 هکتار  در عدد  10000 متریسانتی 3 اینقرهکپور    -

 هکتار  در عدد  12000ه گندرسکپور    -

شرق جوان در استخر   ایرودخانههمراه با میگوی   در اواسط فروردین  معمولاًکپورماهیان چینی جوان را  

جوکنندمیدار  ذخیره میگوهای  حداکثر  ان  .  بازاری    3ظرف  وزن  به    ، می(رگ  9تا    7)  رسندمیماه 

قد خواهند رسید که پس از زمستان شت  گهمان استخر به مرحله اندر  کپور ماهیان چینی    کهدرحالی

 ,Miao)  گرددمیگرم آبی ارائه  ماهیان    دهندگانپرورشبه    وزان بالاتر جهت عرضهبه ا  گذرانی و رسیدن

2007). 

پرورش   چینیم  متوأدر  کپورماهیان  و  ست  ،یگو  از  ماهیان  کاولاً  آب  زیتوده  هون  و  شامل  گیاهی  های 

میگو که  ن با  ثانیاً با حذف کپور معمولی در کف و جایگزینی آ  ، ندنکمیجانوری )پلانکتون( است تغذیه  

در کف   یگوو ثالثاً با وجود م  تری برخوردار است، سود بیشتری عاید آبزی پروران خواهد شد از قیمت بالا

حلزون و  تخم  لارو،  از  آن  تغذیه  باعث  هاو  استخر  ا،  در  بیمارها  و  آفات  رفتن  بین   ,Kutty)  شودمیز 

2005). 

 

 4با برنج )پرورش تکمیلی(  توأمپرورش    2-2-5-3

آسیایی    یارودخانهمیگوی    توأم  رورشپ  کشورهای  در  برنج  با  چیجمله    ازشرق  و  بنگلادش  ن هند، 

نیز  ر امتداول است. د پرورش تکمیلی  متر و    7/0ی به عمق  ی هالاگود  ، گویندمیین سیستم که به آن 

-5کم  ابا تر  متریسانتی  2تا    5/1. معمولاً میگوهای جوان  دنردگمیمتر حواشی شالیزار احداث    1عرض  

)گودال(    عمترمرب  در  عدد  3 کانال  استا  ی . مطالعاتکنندمی  سازیذخیرهدر  در  )ایران(که  گیلان   در  ن 

 توأم   تولیدآب و هوایی شمال کشور مستعد    طرایچند سال اخیر صورت گرفت مؤید این امر است که ش

اسفندماه،  ار و کانال در اواسط  زشالی  سازیآماده. پس از  (1394بایرامی و همکاران،  )  است  برنج و میگو

را   میگوها  اواس  کنندمی  سازیذخیرهمعمولاً  در  توسپس  با  فروردین  بودن  جه  ط  مستعد   وهوایآب به 

 
4 Integrated Culture  
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 ی یگوها ، مجبا رشد ساقه برن  زمانهم. بنابراین  گیردمیصورت    (هاشمینوع    حاً)ترجیگیلان، نشاء برنج  

دارند   شالیزار  با  ارتباط  که  کانال  در  کرماموجود  حشرات،  انواع  )هز  سایر  و  (  خوارساقهکرم  جمله    ازا 

فضولات میگو   ،(تآف  عنوانبه خوار )علاوه بر از بین بردن کرم ساقه  یلهوس بدین  .کنندیمموجودات تغذیه  

شالیزار  موجب   نیز  ،شودمی تقویت  شیمیایی  ارائه   گردد می  حذف  کود  طبیعی  کاملاً  و  سالم  برنج  و 

 .(7-2 تصویر) (Higgs et al., 1983; Barker et al., 1999, 2000; Huy Giap et al, 2005) گرددمی

 

             
 ب: فصل برداشت برنج و میگو در انتهای دوره  ی   ناموپیر هایگودالبرنج و   هایکرت  سازیآمادهالف: 

. هنرستان  1394  ،بایرامی و همکاران)  جای شرق با برنی از مزرعه پرورش توأم میگوی رودخانه ماین  7-2تصویر  

 جنت( 

 با تخلیه کامل آب و هدایت آن از ولاًمعم  کشتیتک   ورتصبهشرق    ایرودخانه برداشت محصول میگوی  

در برداشت   هکیلدرحا  ،گیردمیدریچه خروجی( صورت    طرفبه)از دریچه ورودی    یرکزطریق گودال م

یا پس از برداشت   زمانهمداشت  ش تکمیلی با برنج، بررشده در پروکشت    ایرودخانهمحصول میگوی  

 ,Chaudhry and Mclean)  پذیرد ست صورت میا دب  آوریجمعال و  محصول برنج، از طریق تخلیه کان 

1963; Lu and Hirasawa, 2000). 
 

 و دشمنان طبیعی هابیماری    6-2-2

ر بدن میگوی د  7و لکه قرمز  6سیاه  ، لکه5های اخیر، بیمارهای مشخصی مانند پوسیدگی آبشش سال  رد

رخ نادرست    هایجابجاییو    ریتکادسلاً در اثر  شرق مشاهده شده است. لکه قرمز بدن معمو  ایرودخانه

 
5 Gill rot 
6 Black spot 
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تلفات  دهدمی باعث  تولید    و  که  استفاده  (Pillay and Kutty, 2005)  گرددمی کاهش  پ ا.  ودر ز 

از عوامل مهمسا  اثربخشدر درمان پوسیدگی آبششی    8کلر   سفیدکننده بیمار  ت. یکی  ها و  یدر ایجاد 

مطلآلودگی   ،آفات کیفیت  عدم  و  محیطی  پرورشی  های  آب  گیلان تاکنون  که    استوب  استان  در 

 ی مشاهده نشده است.  تابیماری یا آف  گونههیچ

 دنباشمیخوار، قورباغه، مار و سمور آبی  هیان گوشتما   ل شرق شام  ایرودخانهدشمنان طبیعی میگوی  

 سازی آماده  ،شرق   ایرودخانهد. جهت کاهش دشمنان طبیعی میگوی  ن گرد می  باعث کاهش تولید آن  هک

حواشی لازم و ضروری به نظر   یمناسب در ورودی و خروجی آب و حصارکش  هایتوری بیه  تع  استخر و

شالیدرحالی،  رسدمی مزارع  در  کفایت    یار زکه  ماهیکندمیحصارکشی  پرندگان  دشمنا  ،خوار.   ناز 

بشمار   میگو  از    روند یمطبیعی  استخر  سطح  در  بندکشی  با  عملممانعت    ها آن رود  و که    آیدمی  به 

(Wong and McAndrew, 1990; Sunardi et al., 2004) . 

 

 

 

 بازاریابی  7-2-2

میگوی  ا با    لحاظبه  شرق    ایرودخانهگرچه  تجاری   جثهدرشتی  یگومبازار  میگوهای  یا  و  روزنبرگی 

آسیای جنوب شرقی    رقابت  تواندنمیی  یایدر بازارهای محلی در کشورهای  در  اما  یادی ز  طرفدارکند، 

به ایران  موجود در  بر روی گونه    هورت گرفتصخوبی برخوردار است. مطالعات  نسبت  بهقیمت    از  دارد و

 های گونه  نسبت بهنه  گواینو قابل ارتجاع( و ارزیابی حسی آن نشان داد که  رم  ن)  کیفیت گوشت  لحاظ

 . (Noverian, 2012) برخوردار است تریخوراکخوشتر و دریایی از بافت نرم

دهه  رغمعلی انجام شده در  بر  مطالعات  اخیر  استان  ایرودخانهوی میگوی  رهای  در  های شمالی  شرق 

یاری ست با استعانت از  د ادر ایران مشاهده نشده است. امی  تاکنوناین صنعت    روریپ ی ز آبکشور، توسعه  

 در کشور عزیزمان باشیم. هگون این پرورششیلات شاهد شکوفایی این   اندرکاراندستایزد منان و همت 

 

 
7 Red body disease 
8 Blaching powder 
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آب شیرین   (Crayfish) گویمی شاه پروری آبزیو  شناسیزیست

 ک باری وزبا

  Astacus leptodactylus 
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 قدمه م  3

که پراکنش    باشدمی  باریک  بازو  میگویشاه  شودمیشیرین که در ایران یافت    آب  گوییمشاه  ترینهمم

 تاریک دی. موجوباشد میتالاب انزلی و دریاچه مخزنی ارس  ،آن در ایران در سواحل جنوبی دریاچه خزر

 . (1386ریان و همکاران، )نوی است پسند سایهدوست و 

امعه با نگاهی  راز آب شیرین سبب شده است که جدخرچنگ    اری اشتباه این جانور در قدیم بنامگذنام

بنگرد  متفاوت   آن  عمومی    ولیبه  و  ظاهری  مشخصات  شباهت  به  توجه   میگویشاهبا    گونه  اینبا 

فارازگی  تبهیی،  آمریکادار  چنگال نام  آنمحققان  نام  یگومیشاهصحیح    طوربهرا  سی  گذاری آب شیرین 

گونه   پرور  بازو  یومیگاهشکردند.  و  تکثیر  جهت  ارزشمند  باریک  بسیار  دقیق   لذا  ، شدبامیش  بررسی 

  .فراوانی استحائز اهمیت کشورمان  هایآبه در ناین گو شناسیزیست 

 

 زیست شناسی  1-3

  بندیدهر  1-1-3

استه ر،  عالی   پوستانسخترده    ،از شاخه بندپایانAstacus leptodactylus ران  آب شیرین ای   میگویاهش

 . باشد مینه بازو باریک و گو Astacusیده، جنس ، خانواده استاستپایانده

 

  شناسیریخت   2-1-3

بدن  س ک  را  پوستانسخت طح  از  مرکب  ترشحی  پروتئینییکوتیکول  مواد    تین  است.  و  پوشانده  آهکی 

شتر است.  یآهکی ب  ، دارای ترکیباتتربزرگ  پوستانسخت ن  تر موجود در بدسنگین  تر وصفحات سخت

اتص پوشش، در محل  نافصلم)قطعات  ال  این  و  ها(  است  نرم  و  و حرکات   پذیریانعطاف  نتیجه  درزک 

 است.   شده  پذیرامکانبدن 

  به هم سر و سینه  از سه قسمت اصلی تشکیل شده است.    ر میگوهاآب شیرین مانند سای  میگویشاهبدن  

 .  شودمین دمی منتهی زدبو با و شکم به خاردمی  (Cephalotroax) دهورجوش خ

 . تشکیل شده است 1-3به شرح جدول شیرین از موارد آب  میگویشاهری پشتی نمای ظاه

 به چنگال قوی  اولین پای حرکتی  .ک بزرگشاخ؛  شاخک کوچک(؛  مرکب؛ سیخک سر )روسترومچشم  

پای  و پنجمین    رمیناچه؛  شدهمنتهی    ک ضعیفنبرابه  پای حرکتی  ین  ومو سیل شده است؛ دومین  تبد

 . (1-3)تصویر   انبرک استفاقد حرکتی 
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: نمای پشتی، ب: نمای شکمی، ج:  میگوی آب شیرین. الفنمای ظاهری پشتی و شکمی شاه 1-3تصویر 

کمی بازوی  ش (، ه: نمایrostrumسر )(، د: نمای پشتی سیخک carapaceگ )کاسه سن  نمای پشتی

 (Perdikaris and Georgiadis, 2017)اقتباس از  (telsonبزن دمی )دشکمی با( و نمای chelumانبرکی )

 

 

 

 

 

 

 Holdich, 2002; Perdikaris and)ها میگوی آب شیرین و عملکرد آنضمائم شاه 1-3جدول 

Georgiadis, 2017) 
 عمل ارجیخ  پای  ی میانی پا ره پیش پا زائده
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 )اگزوپود(  )اندوپود( )پریوپود(

  قسمتی، سه اولین شاخک

استاتوسیست در 

 پایه 

چشایی،   لمس، بند پر  بند  پر

 تعادل 

دو قسمتی،   دومین شاخک

سوراخ دفعی در  

 پایه 

یغه نوک  نازک، ت د بن پر  دراز،

 تیز

 لمس، چشایی 

آرواره بالایی  

 (ماندیبول)

دو قسمتی، آرواره 

 قوی 

 خرد کردن غذا  - ی دو قسمت

آرواره  ن اولی

 پایینی )ماگزیلا( 

با دو  دو قسمتی 

 دیت نازک نا

لاملای مفصل دار  

 کوچک 

 گرفتن غذا  -

  دوم پایینی آرواره 

 )ماگزیلای دوم( 

دو قسمتی با دو  

اندیت و یک اپی  

 پود

قسمت یک 

کوچک مفصل 

 دار 

زائده پارو مانند  

   یت(کافوگنات)اس

راندن جریان آب 

 هابسوی آبشش

پاهای  اولین 

  ایآرواره

 پود()ماگزیلا 

قسمت  دو  دو صفحه میانی  

 ک چکو

یک قسمت 

ای و  قاعده

-شتهتعدادی ر

 دارهای مفصل

چشایی،   لمس،

 گرفتن غذا 

پای  دومین 

 ای آرواره

پنج قسمت   قسمتی   دو

 کوچک 

چشایی،   لمس، دو قسمت باریک 

 گرفتن غذا 

پای  مین سو

 ای آرواره

ایی،  چش لمس، دو قسمت باریک  گپنج قسمت بزر قسمتی   دو

 گرفتن غذا 

 مله و دفاع ح -پنج قسمت با     قسمتی وداولین پای  
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 های قویگیره حرکتی

  پای دومین

 حرکتی

پنج قسمت با   قسمتی   دو

 گیره کوچک

 راه رفتن و گرفتن  -

پای   نسومی

 حرکتی

قسمتی ،   دو

سوارخ تناسلی در  

 ماده 

قسمت با   پنج

 گیره کوچک

 گرفتن راه رفتن و  -

پای    چهارمین

 تیرکح

پنج قسمت بدون   دوقسمتی  

 گیره

 نراه رفت -

پنجمین پای  

 حرکتی

قسمتی،   دو

سوراخ تناسلی در  

دون آبشش  نر، ب

 پود( )اپی

پنج قسمت بدون  

 گیره

 راه رفتن -

در ماده کوچک   اولین پای شنا 

شده، وجود ندارد.  

  آندوپود در نر با 

یکی شده و لوله 

 سازدرا می

ر نر برای انتقال د - -

 به ماده م اسپر

  دومین پای شنا

 در نر

 انتقال برای

اسپرم به جنس 

 ماده 

 برای انتقال

اسپرم به جنس 

 ماده 

- - 

دومین پای شنا  

 در ماده 

های رشته دو قسمتی 

 دار مفصل

  هایرشته 

 دار صلمف

ایجاد جریان آب 

ها و  در حمل تخم

 هاوزادن
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سومین تا  

 ن پای شنا یپنجم

ی و  دو قسمت

 کوچک 

  هایرشته 

 دار لمفص

  هایرشته 

 دار مفصل

آب  ایجاد جریان

ها و  مل تخمحدر 

 هانوزاد

دمی  بادبزن 

 روپود(و)ی

ی و  یک قسمت

 پهن

مسطح، صفحه 

 بیضوی 

مسطح، صفحه 

بیضوی، تقسیم 

شده به دو بخش  

 با لولا 

 

 

 حرکت  3-1-3

شیری  میگویاهش نمی  برخلافن  آب  عمدتاً  دتوانمیگو  و  کند  پاها  شنا  چهار جفت  حرکتی  ی  به کمک 

  د شدی  و با حرکت  سرعتبهاشد  از چیزی هراس داشته ب  میگو شاه  چنانچه  رود. خود بر روی بستر راه می

دمی به سمت خارج   بادبزن  که این عمل در حقیقت به کمک پهن کردن  کندمیت عقب جهش  مبه س

بشودمیانجام   از  .  چن  نشینیعقبجای  هب  میگوهااهشرخی  حمبا  جلو  سمت  به  باز  .  کنندمی  لهگال 

د بررسی و  حواشی محیط خود را مورمدام به اطراف حرکت داده و   ورطبه را    خود  هایشاخک  میگوهاشاه

قرار   زمان  دهند میکاوش  این  در  بدن کشی  هاشاخک؛  راه   هرتا    شوند میده  در طول  سر  بر  را  مانعی 

 . ابی کنندردی

 

 تغذیه   4-1-3

شیری  میگویاهش گ  کهطوری هب  ،بوده  چیزخوارهمه ن  آب  منابع  از  وسیعی  طیف  و  از  نوری اجیاهی 

تغ  صورتبه مرده  یا  صورت    کندمیذیه  زنده  در  لاشه و   که زمانی.  کندمینیز    خواریمرده،  وجود 

را ترجیح  جوان    میگوها شاه بیشتر غذاهای جانوری  و    سالیبزرگدر زمان    کهرحالید  ،دهندمیهستند 

 .  (1393اسدی،  ؛ نویریان و 1390)نویریان،  یابندیم  به رژیم گیاهی تمایلبلوغ 

محتاط   بسیار  جانور  قرار  کطوریهب  ، کندمی  عملاین  آزمایش  مورد  را  غذا  ابتدا  در   دهدمیه  آنگاه  و 

انواع حشرات، لارو تناننرمدتاً  عم  میگوشاه  مطلوب  . غذاهای زندهخوردمی  آن را  صورت مناسب بودن  ،

ج  هاینحلزوو    هاکرمشرات،  ح حتی  و  قورباغه  بچه  شیرین،  شامل    ووندگان  آب  را  کوچک  ماهی 
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از بعدازظهر تا نزدیکی صبح در جستجوی   طورکلیبهو    رودمیل شکار  در شب به دنبا   میگواهش.  گرددمی

 . باشدمی غذا

 

  زیستگاه  5-1-3

بمعمولاً    میگواهش پناهگاه  در  روز  طول  پنک  بردمیسر  هدر  این  است  ممکن  داخل اهه  در  شکافی  گاه 

د و به همین دلیل درختان و گیاهان باشی  هاریشهدیکی ساحل و یا زیر  نز  یاپشته  صخره، سوراخی در

از    هایمحیطدر   آبی  شده  کنترل  و  آج  هاسفالپرورشی  توخالی  و  استفاد  عنوانبهرهای  ه  مخفیگاه 

همکاران،    د کننمی و  را  گاهاه پن  میگوشاه.  (Jones, 1990؛  1386)نویریان  غذا،    برایها  خوردن 

پذیر  بیرون از پناهگاه بشدت آسیبولاً در این مواقع در  که معم  کندمیاستفاده    دمثلولیتو    دازیانپوست

از مخفیگاه خود خ و چنانچه  بود  آن  خواهد  به   میگوشاهلف  مخت  هایگونه  . گرددبازمیارج شود سریع 

برزیستگاه را  مختلفی  انتخاب  های  خود  از  ندکنمیای  برخی  س  هایآب  هاآن؛  و  بع شفاف  ی  ضریع، 

برخیآ آرام و عمیق و  باتلاق   بگیرهای  البته محدودیت  کنند میی  ها زندگهم در  برای  که  های زیستی 

دارند،    هاآن  وجود  در    مثالعنوانبهنیز  جانور  املانرم    هایآب این  کم  سختی    دتواننمیح  و  برد.  بسر 

کلسیم است که برای   ناتبکرلیتر  /گرممیلی  250تا    100معمولاً بین    ور برای زیست این جانمطلوب آب  

 .ن خود نیاز داردو اسکلت خارجی بد  دازیانپوست

بز و  نوزادان  رشد  برای  آب  سالیانه  حرارت  درجه  بهار  میگویشاهسالان  رگمحدوده  در  شیرین  و    آب 

 درجه  زمانی کهی در پاییز و زمستان  وشآغ و هم  تولیدمثل  است؛ اما   گرادسانتیدرجه    24تا    20ان  تابست

ا  گرادسانتیدرجه    1یر  ب زآحرارت   . چنانچه Cabantous, 1975)؛  1390،  )نویریان  افتدمیتفاق  است 

تغذیه  میگوشاه جهت  را  خود  آبی  و    محیط  گیاهان  زیست  هاعلفاز  به  کند  از های  گاهترک  دورتر 

ای  رده که ب ن امر نامناسب بودن شرایط زیستی بوایکه دلیل    کند میت  های طبیعی خود مهاجرزیستگاه

 . کندمیجو تر را جست خودش شرایط مطلوب

  ولیدمثلت  6-1-3

.  رسدمیهای یک سال به بلوغ جنسی  ایران معمولاً در انت  هایآب  درباریک    آب شیرین بازو  میگویاهش

نرتشخلایم  ع  ظاهری  امک   و  یص  مسلح  غیر  چشم  با  استانماده  جفتب  در؛  پذیر  دو  نر  شکمی   خش 

  کندمیماده کمک    ایسینه قال اسپرم به بخش  اسلی وجود دارد که به انتتن  ایهنام پا  ضمائم انبرکی به

 .ر داردپای حرکتی قرا بین جفت سومماده در منافذ تناسلی همچنین ، اندآنفاقد  ها مادهکه 
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 که  ندکمیوشی  آغ کرده هم  اندازیپوستماده تازه    با   ضخیم  هوستپ با  نر غالب    میگویشاه  ، در اواخر پاییز

  نر بر  میگویشاه.  (Jones, 1998; Holdich, 2002)  دگیرمیانجام    ترقویی  هااین عمل به کمک چنگال 

پاهای خود را در پاهای ماده    شودمیروی بدن ماده سوار   نر مایع   میگویشاه. سرانجام  ند کمیقفل  و 

جانور ه در این حالت  ک  کند میوارد  ش توده ژلاتینی به جناغ سینه ماده  وشپ   صورتبهرم را  اسپ  حامل

 کنندمیها را با خود حمل  مادر تا فصل بهار اسپرم  میگویشاهمادر(.    میگویاهش)شود  می  داراسپرم  ماده 

یده  رسها  ک  میافت و تخافزایش    گرادسانتیدرجه    20بالای  به  صل  در این فدرجه حرارت    کهزمانیو  

ت اش داده که در این حال اسپرم را خر  حاویژلاتینی  توده    رسیده  یها تخمکبا خروج    زمان هم  ، دشدن

اسپرم  ها تخمک  و  و  شده  ترکیب  یافته    هایتخمها  وجود لقاح  مانند    هایتخمآیند.  می  به  یافته  لقاح 

)  هایخوشه  )   ایقهوهرنگ  انگور  ماده  شکمی  بخش  به  مشکی(  انتضمایمتوسط  و  میقا(  یک ل  یابند. 

 .(2-3یر )تصو گذاردیم عدد تخم   700تا  500بین گرمی    35تا  30وزن  هب یگومشاه
 

 

 
 ( Pillay and Kutty, 2005)اقتباس از  هایشمیگوی آب شیرین به همراه تخمیک شاه 2-3تصویر 

 

انکوباسیون    دت سه تاظرف م   هاتخم این مد  شودمیچهار هفته توسط مادر  از  ظرف    هاتخمت  و پس 

روز همراه با  یک الی دو  ها  آن،  دنوشمیخارج  والدین  ری شبیه  اتوینیزادان متفریخ و نوساعت    48مدت  
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سط تو  ممکن است  این صورتدر غیر    ،کند میرا از خود دور    ها آنمادر    آن  از  پسو  مادران خود هستند  

 . ن خورده شوندوالدی

و تحرک    کنندمیغذیه  سینه خود تخیره موجود در بخش سرذ  ز زندگی از موادنیاتوری در آغای نوزادان م

این   تدریجبهمانع رشد جانور نشود؛  تا  و قابل ارتجاع است    نرم  هاآن ش اسکلت بدن  شزیادی ندارند. پو

بیرون  لایه سفت شده   اسکلت  تشکیل  را  جوا  میگویشاهو  از گذشت  دهدمین  پس  از   12تا    8.  روز 

پ گشتخم تفریخ،  یا  پوسته  وسایی  و  زده  کنار  را  خود  قدیمی   تدریجبهکه    آوردمی  دوجوهبجدیدی  ته 

خود    میگویشاه.  شودمییم  ضخ زندگی  اولیه  مراحل  در  سریع  جهتجوان  مراحل   ، رشد  از  بیشتر 

مراحل آب    یهاومیگشاه.  کندمی  اندازیپوستبلوغ    و  یبزرگسال در  خود  بقای  و  رشد  برای  شیرین 

 هایآببنابراین جانور به    . ددارن  ید کلسیمکنند که نیاز به موا  اندازیپوستی  ستبایلف زندگی میمخت

دارد  لیترگرم در  میلی  150-200)ت  سخ  تقریباً نیاز  موجود در محیو  (  غذایی  مواد  از طریق  نیز یا  ط 

 . یافت کندمنابع کلسیمی را در تواندمی

 

 ها بازسازی اندام  7-1-3

ادر است اندام از بعدی ق   یاندازتپوسجانور در    دن شاه میگو قطع شود، ب  ر یک از ضمائمه  کهرصورتی د

اندام ابتدا مانند یک جوانه کوچک ظاهر شده و    ،احیا کند که در بازسازیاده خود را بازسازی و  دست د

 . کندمیرشد سپس 

 

 آب شیرین میگویاهش  پروریآبزی  2-3

اقتصادی  ا و  غذایی  سببآ  میگویشاهرزش  شیرین  مهمگ  ب  ردیف  در  آبزی  این  که  است  ترین ردیده 

یاد و بازار مصرف آن خصوصاً در کشورهای ید و به دلیل تقاضای زآ  به شماریی در جهان  صولات غذاحم

 رواین  از.  شودمی  محسوب  دهتولیدکننعمده صادراتی کشورهای  اروپایی و آمریکایی، یکی از محصولات  

.  باشدیمرخوردار  بافزونی  اختصاص داده و از رشد روز  به خودن  هادر جرا  یان  از توسعه آبزمناسبی  سهم  

این پرورش  مناطقی وسیعی تحت کش  ، علاوه بر  آب شیرین قرار گرفته است. اگرچه   میگوهایشاهت و 

آب شیرین )روزنبرگی( و میگوهای دریایی    ثهجدرشتیرین در قیاس با میگوی  آب ش  میگویشاهتولید  

 .  (Jones and Ruscoe, 2000) فته استرقرار گ خیلی از کشورها توجه مورد حالاین با تر است اما کم
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آن   زهاندا  بههای بزرگ اروپا و آمریکا با توجه  آب شیرین در فروشگاه  میگویشاهده  محصولات منجمد ش

نجمد  م  به محصولات  محصولات تازه و زنده آن نسبت  ،وجود  این  با   .شوندمیدلار عرضه    20تا    15بین  

 . شوند میترجیح داده  

ی  یها . ویژگی گرددبرمی   میلادی   1960سال  به  ین  آب شیر  میگویشاهاری  تولید تج  وپرورش    تاریخچه

رشد  مقاومت نظیر   و  تغییرات درجه حرارت  مقابل  در شرایط طبیعی، سهولت    بالا در  و  تولید  مناسب 

امکان اسدر شا  میگوشاه  -برنج  توأمکشت    پرورش،  مترا  هایسیستمو    ها کانالر،  تخلیزارها،  و  نیمه  کم 

 Huner)  قرار گیرد  توجه  مورد  گونهاین  گردیده که پرورش    اقتصادی مناسب آن سببنین ارزش  چهم

and Lindquist, 1981) . 

ی پایین آوربودن دوره انکوباسیون و هم  ل طولانیآب شیرین به دلی  میگویشاه  گاهتفریخمراکز تکثیر و  

 د. نیمه طبیعی وجود دار در شرایط ناسیون آتفریخ و انکوب امکان افته است، اما نیندان توسعه آن چ

 
 

 

 

 آب شیرین میگویشاه  تکثیر  1-2-3

  نیمه طبیعی  صورتبهانکوباسیون و تفریخ    1-1-2-3

 m4/0    × m2   ×  m10 مستطیل شکل به ابعاد    هایجعبهاز    هاتخم ن  هت مولدسازی و انکوباسیوصولاً جا

 ای است کهوسیلهیشگاه  یا زا 9تکثیر   یهاجعبه .  شودمی  استفاده  m 8-1/0گرد به قطر    هایجعبه ا از  ی  و

تازه متولد شده توسط مادرانشان   نوزادان مینیاتوری  . یک (1384ن،  )نویریا  باشدمیمانع خورده شدن 

بالایی آن توسط   و  ایینیبه تکثیر را به دو قسمت مساوی تقسیم کرده که بخش پ مرکز، جعدیواره در  

سف و  محکم  توری  طوری  یک  ج  که  اند شدهراحی  طت  فوقانی  یعنی  چشمه  مولد  جایی عبه  و  که  ین 

توری تازه متولد شده به  نی جعبه راه ندارند؛ بدین ترتیب نوزادان مینیاامادران قرار دارند به قسمت تحت

زیر )چشمه  راه  متریمیلی  3ین  والدین    یابندمی(  دسترس  از  ممو  خارج   کنکه  شوند  خورده  است 

است و    مترسانتی  17و طول    مترسانتی  5له پلاستیکی به قطر  حاوی یک تکه لوتکثیر    هجعب.  ردندگمی

هر    همچنین یا  سفال  آجر،  )مانند  مسطح  صفحه  با  ایسیلهویک  صاف  و  پهن  جهت  که  تغذیه شد( 

 
9  Broodstock boxes  
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که   دد رگمییه  در جعبه تعب  میگوشاهان مینیاتوری  اده نوزلیکا جهت پناهگاوپ   هایلوله. در ضمن  باشدمی

 . اشدبمی اندازیپوستزمان در  هاآنبرای محل امنی 

در بالای   سیمانیسکوی  تکثیر معمولاً در کنار هم و روی یک    هایجعبه در یک استخر پرورشی، تمامی  

استخ قرار  کف  جهگیرندیمر  دیگری  وسیله  هر  یا  و  توخالی  آجرهای  از  بالا.    ها جعبه   داشتننگه  ت 

جعبه تکثیر خارج شده و  تور زیرین    های چشمه ز  ان مینیاتوری ا . نوزادشودمیه  دم استفافرپلت  عنوانبه

وران از پرآبزی  . البته برخی ازگردندمیبدین ترتیب از دسترس والدین خود خارج    ؛ کنندمیآزادانه شنا  

ده که  شطراحی    آن طوری  هایچشمه که جعبه زیرین    ایگونهب  ،کنندمیدو جداره استفاده    هایجعبه 

تر شوند.  تا مقاوم و درشت  گیرند میه مورد تغذیه قرار  ارد و مدتی در این جعبه استخر راه ندنوزادان ب

تفریخ   و  انکوباسیون  از  از  هامتخپس  مولدین  و    هاجعبه،  استخرهای    تولیدمثلجهت  خارج  به  بعدی 

 . ندشومیمولدین بازگردانده  

 

 10تکثیر مصنوعی   3-2-1-2

انکطدلیل  هب دوره  بودن  و  ولانی  )آهموباسیون  پایین  تخم(   700  تا   500وری  مصنوعی  عددی  تکثیر   ،

در برخی از کشورهای    آب شیرین  میگویشاهی  ع ر مصنوتکثی،  باوجود این  نیست،    صرفهبهمقرون  ها آن 

کوچک مقیاس  در  آمریکایی  و  این  گیردمیرت  صو  اروپایی  در  تکثیر    که  ز امصنوعی  سیستم 

 ,.Mcphee et al, 2004; Pavasovic et al؛  1384  )نویریان،   گرددمیاده  مانند استف  گزوانکوباتورهای  

 .(3-3تصویر ) (2007

 

 
10 Artificial breeding  
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)اقتباس از کتاب اصول و مبانی   میگوی آب شیرینتخم شاهاز واحد انکوباسیون نمایی  3-3تصویر 

 (. Pillay and Kutty, 2005 یرپروآبزی

 

  ها تخممی توان  ،  ه استیدبه مرحله چشم زدگی رس  آن  های تخمکه  ردار )حاوی تخم(  اب  میگویشاه  در

و  بصورت  را   و    ضدعفونی تمیز  کرده  جدا  شنا  پاهای  از  دقت  با  اشده  انکوباتور  داخل  د دانتقال  به 

از پاهای شنا( انکوباتور معمولاًب  .)جداسازی آرام غلاف تخمدان جانور ماده  ازای هر لیتر آب  ا  ت  800  ه 

 . گردد می رهیافته ذخی  عدد تخم لقاح 1500

تفریخ  دمای   جهت  مطلوب    گرادسانتیدرجه    21تا    18  میگوشاه  هایتخممطلوب  اکسیژن   9تا    8و 

پس    .م استزلابالایی انکوباتور جهت تفریخ    طرفبهن ملایمی از پایین  ؛ جریاشدبامیدر لیتر    گرمیمیل

  7ظرف مدت کمتر از  استفاده نمود.    توانیماتور نیز  ل مینیاتور در انکوبااتص  ظورمنبه  جاز تفریخ از اسفن

 .(1384ان، )نویری شوندمیاتور در انکوباتور ظاهر یدان میناروز تخم تفریخ و نوز

رسیدند، سرعت جریان آب به   2ر  ااینستمرحله  به    اندازیپوستاتوری طی چندین  یوزادان مینن  که انیزم

 . یردگمیرحله غذادهی صورت و در این مابد یدقیقه کاهش می در 5/0 تا 4/0
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 (11مرحله نوزادگاهی )استخر نوزادگاهی  3-2-1-3

خواهد شد، لذا    هاآنتلفات  و    ومیرمرگباعث  ی  ورشاستخرهای پر  نتقال مستقیم نوزادان مینیاتوری بها

آن ب  استخربه  را    هاآن   پوستانسختسایر    دماننتا  ست  ا   اصلح  کرد  -ونیتدراز  منتقل  تعبیه سیمانی   .

 . باشدمیید و مدیریت درست تغذیه از عوامل مهم در رشد و بقای نوزادان ها، هوادهی شدپناهگاه 

مینیاتوری   است  توانمیرا  نوزادان  این   مترمربع  1500تا    1000کی  خاخرهای  در  کرد.  منتقل  نیز 

بر شکار  میگوهایشاهحفاظت    یااستخرها  از  با  چیجوان  محصور  هاینیوگان    د گردنمی  پلاستیکی 

(Cobb and Phillips, 1980; Huner and Avault, 1981)  نوزادان، استخر به میزان    سازیذخیره. قبل از

ضدع /کیلوگرم  500 آهک  با  کشودمیفونی  هکتار  توسط  استخر  بارورسازی  با  آلیو.  تولیدات   ،دهای 

می   یطبیع غنی  زنده(  )غذاهای  از    گردند.استخر   50مینیاتوری    یهامیگوشاه  ،استخر  سازیمادهآپس 

  ، تولیدات موجود در استخرهابر  . علاوه  شوندمیدار  ذخیره  مترمربع عدد در هر    80ی به میزان  گرممیلی

کنسانت غذاهای  اباز  در  میزان  ره  به  ریز  بدن    8عاد  وزن  )صبردرصد  نوبت  سه  در  و  بعدازظهر    ،حوزانه 

از  (Thompson et al., 2004, 2005)  شودمیاستفاده  غروب(   پس  دو .  الی  یک  ن  گذشت  وزادان ماه، 

 ذکرای قبلی  هدر بخش  که  طورهمان.  شوند میگرمی تبدیل    3الی    2جوان    میگوهایشاهمینیاتوری به  

خمیر توپی    به شکل  توانمی  اربخارپز شده استفاده گردد. غذا    باز غذای نیمه مرطوت  سابهتر    گردید

کر از  درست  و  در  ط د  فرم  پلت  با  مخصوص    یهاظرفریق  نوزادان  داد.  را   هایچنگال قرار  غذا  خود 

 . دهندمیمورد استفاده قرار  راحتیبه

 12پرورش  3-2-2

 رشمکان برای پروانتخاب    1-2-2-3

سطحی    هایلایهتجمع یافته در    هایآبانروو یا    ها رودخانهتأمین آب: منابع آبی غیر آلوده نهرها،  لف(  ا

 . باشدمی پشت سدها یا مخازن مناسب  ،کخا

 .  متر بیشتر از جنس رس باشد تا نفوذ پذیری کمی داشته باشد  2وب باید تا عمق خاک مطلب( خاک: 

  در  گو یمشاه  ی ایط اکولوژیک و بیولوژیک آن به منظور رشد و بقاابی و شربا گونه انتخ  ج( اقلیم: متناسب

 . شودمینظر گرفته 

 
11  Nursery Pond  
12 On-growing  



125    نیر یآب ش  یگویشاه م  یپروری آبز  و  یشناس ست یز                                                                   

 

توپوگراف شیب  د(  سهولت  5تا    3لایم  می:  که  و    ،شیزهک  درصد  تخلیه  عدم  و    کردنخشکساخت، 

 طغیان آب را به همراه داشته باشد.

اندازه و شکل استخر: استخرها با وسعت   تا    2000های جوان و  یگومهشاتولید  برای    مترمربع  1000ه( 

 .  اندشکلستطیل معمولاً . استخرها م رودمیکار هازاری بب یها میگوشاهبرای  مترمربع 10000

اس عمق  حداک  تخر:و(  معتدله  مناطق  استخردر  عمق  حداکثر  و  متر    2/1  ثر  حاره  مناطق   متر   7/1در 

است. نواحی عمیق استخر در طول   متر  5/1  نقاط عمیق آن  متر و در  1تا    75/0عمق خود استخر    است.

نهایت  و  به سمت مرکز    ریه استخ ر دارد، نواحی کم عمق آن در حاشقران  خروجی آ  هایبخشاستخر و  

 ;Cortes et al., 2002)  رافی و شیب منطقه مورد نظر تنظیم می گرددت که با توجه به توپوگر اسمت  1

Barki et al., 2006) . 

دستز عر(  بازار  صادرسی:  و  لازمضه  های  سازه  و  بنا  بازاریابی،  حم  ،رات،  خدمات  و  کایتولید    ، نندهت 

 شد. قابل دسترس با راحتیبهرق بشبکه  و تولید  ی، نیروی کار تکنیک

 

 

 

 

 

 شیرهای پروسیستم  2-2-2-3

متفاوتی  وشر شاه  باهای  پرورش  منطقه در  غالب  توپوگرافی  به  بازا  تا میگوهای جوان  توجه  ری مرحله 

 دارد.وجود 

 

 پرورش طبیعی و گسترده   1-2-2-2-3

پرو  تی متفاو  هایوشر داردر  وجود  گسترده  و  طبیعی  بسرش  که  و تد  منطقه  اقتصادی  شرایط  به  گی 

بومی،    میگویشاهترین روش در کشور ایران با توجه به کاهش ذخایر  ولاً اصولیوپوگرافی آن دارد. معمت

شرا در  آن  ذخایر  طبیعی  احیای  گستردهیط  زیست  و  شرایط  با  متناسب  هماهنگی  که  محیطی  -است 

من و  دارد.طقجانور  مناطق    ه  پرورش  جنمانددر  است   که  13گلی آبی  سنگین  آن  رس  خاک  معمولاً 

 
13 Wooded pond 
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 100های جنگلی به  آب، گاهی اوقات وسعت ماندرسدمیکیلوگرم در هکتار    500تا    200ولیدات آن به  ت

گلی به دلیل پوشش درختی از لحاظ گیاهان آبزی فقیر بی جنآندمناطق ما  . رسدمیهکتار نیز    200تا  

وجود    ،(Avery and Lorio, 1996; Holdich, 2002)  دنشبامی دلیل  به  آن  بستر  در  درختان اما  برگ 

و   برای    توجهیقابلمقدار    ،حشرات)دتریت(  و    میگوشاهغذا  آب  جریان  مناطق  این  در  است.  فراهم 

   .شودمیتان مانع از حرکت آب و قایق برای برداشت زیرا درخمشکل است  میگوشاهبرداشت 

مناطقد  پرورش جنگلی  ماندآبی   ر  پوشش  دلیل    (Semi-wooded Pond)  کم  کمتربه  شش  پو  تراکم 

آبزیو توسعه گیاه   درختی ماندر    ان  به مناطق  بقا  آدآن نسبت  برای رشد و  -جمعیت شاهبی جنگلی 

در  میگوها   است.  ب  اینجابهتر  سهولت  مدیریت  صورت  ا  مدیریت   گیردمیبهتری  داشتن  صورت  در  و 

 پوشش جنگلی است. با  ی هاندآبدرصد بیشتر از ما  30تا  25 ولید آنت میزان ،صحیح

بسیاری کشورها  در  و  یاز  حمایت  از    ، آمریکایی  اروپایی  جهت  ماندآبی  تولید    تفریخگاهمناطق  برای 

استفاده    این گونهبرای احیای ذخایر طبیعی  جوان    ایمیگوهشاهنوزادان مینیاتوری و همچنین رهاسازی  

 می گردد. 

)بو  هونگ ایران  پب  بازو   میگویشاهمی  وزنماه    18از    ساریک(  باز  به  و   کهدرحالی  رسدمیاری  تجاری 

تا    هایگونه ابع . بنابراین توجه به منرسندمیایده آل جهت عرضه به بازار    به وزنسال    3اروپایی بعضاً 

گسترد  طبیعی ارزشمند  و  گونه  احیای  جهت  ایران  در  اهک  باری  بازو  میگویشاهه  توجه  حائز  و  میت 

 . (4-3)تصویر  باشدمی
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 بی جنگلی آب: ماند                                     بی کم پوشش          آدالف: مان 

میگوی آب برای پرورش شاه گلیجن پوششدارای و   بی کم پوششآمناطق ماند نمایی از 4-3تصویر 

 (.  Avery and Lorio, 1996میگوی آب شیرینوری شاهپرآبزیل اقتباس از کتاب اصو)شیرین 

  

 نیمه متراکم ش  ورپر  2-2-2-2-3

 آب شیرین اشکال مختلفی وجود دارد:  میگویشاهرورش نیمه متراکم ر پ د

 5/1متر و عرض    40تا    30  به طولولاً استخر  یستم معمر این سد  -)خاکی(  طولیپرورش در کانال    الف(

  در این روش یک شیب ملایم  است.  هراحی شدط  طولیکانال    به شکلمتر    5/1تا    1  مقمتر و ع   2تا  

دا  طرفهب وجود  فرار  خروجی  از  جلوگیری  جهت  و  تور   یگو،مشاهرد  توسط  دراز  استخر  حواشی 

-بهممانعت    میگوشاهبه محیط پرورشی    ان طبیعیود دشمنشده است؛ در ضمن حصار از ور  یحصارکش

کآوردمی  عمل در  بستر    همچنینو    ها دیوارهر  نا.  پ لاستخر،  در سطح  خورد  هایورقهلیکا،  ووله  ه  چین 

پلاستیکی مشبک    یآجرها  و   )موجدار(  قرار    عنوانبهتوخالی   ,Westman, 1973a)گیردمیپناهگاه 
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1973b).  دهند. چرخش آب و ورود آب تازه  ب را افزایش مین، سطح آهای جوامیگوسن شاه  با افزایش

 گردد. واحد سطح می رتولید دبار سبب افزایش روز یک 4درصد هر  20به میزان 

پرورش د به   در کشور سوئد  -استخرر  ب(  یا مربع شکل  استخر مستطیل  پرورش میگو در  انگلستان  و 

  یاز استخرهای پرورش   ترراحت راتب  مهرها بین استخمعمول است. مدیریت در ا  مترمربع  2500مساحت  

تولید   است.  هر    بهم  کیلوگر  150  تا  100باز   ,Huner and Avault)  ارددوجود    عمترمرب  1000ازای 

1981). 

 

 استخر باز پرورش در    3-2-2-2-3

ت هکتار صور  1تا    4/0خاکی باز به وسعت    یآب شیرین در استخرها  میگوی شاهمتراکم    رورش نیمهپ 

رگی توضیح گوی روزنبمیات عمومی استخر همانند استخرهایی است که قبلاً در مورد  مشخص  .ردگیمی

بایستی زیاد باشد چونکه ن  هادیوارهاکریز و  خ  شیب  ،ر باز به روش نیمه متراکمخ ستم استداده شد. در سی

پایین   را  آب  تند کیفیت  با شیب  ه  و   آوردمیاستخر  به  را  تولید  نتیجه کاهش  داشتمراه خودر  .  اهد 

شیب وانند عبور و مرور کنند.  بت  راحتیبهنقلیه    وسایل بایستی طوری طراحی گردد که  عرض استخر می

متر از   50تا    40کف استخر به فاصله  درصد و در داخل    6/0ا  ت  3/0خروجی    طرفبه ر از ورودی  خاست

 . کند میب کمک گردش آ که به  آورندمی وجودبه( 14مانند  هی )پشتیدیواره اصلی، خاکریزها

تن   4  تا  3ت صحیح امکان برداشت  یک مدیری   باپرورش نیمه متراکم در استخرهای باز    هایسیستم در  

 .(Mcclain, et al., 2007) (4-3)تصویر  هر هکتار وجود دارد رد

 

 
14 Baffle levee 
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 ( McLain et al., 2007میگوی آب شیرین )اقتباس از خاکی پرورش شاه استخر 5-3تصویر 

گیاهی را جانوری و  ی  خواری، طیف وسیعی از انواع غذاهاچیزدلیل رژیم همهبهشیرین  آب    گویمیشاه

بنابراین ه(Lawrence and Jones, 2002)  دهدمیقرار    صرف خوددر طبیعت مورد م که در طوریمان. 

شد  قبلاً  سازیآمادهمدیریت   داده  مناسب  سازیآمادهبا    ،توضیح  کوددهی  زنده    ،و  و  جانوری  جمعیت 

بارور  گیاهی   در    شودمیاستخر  یاغذاهای دست  این صورتکه  و  کل    30تا    20نسانتره  ک  ساز  درصد 

تشکیل  آ  میگویشاهجیره   دوره  طول  در  را  شیرین  چهاردهدمیب  اصولاً  برای ن  .  اصلی  غذای  وع 

 پرورشی وجود دارد:  میگویشاه

 الف( غذای زنده جانوری:  

  مهرگان کوچک و، بیهاحلزون،  هاکرمدر کف مانند انواع    دات زندهاع موجوغذای زنده جانوری شامل انو

حشراا شده ش  آنچه  برخلاف .  باشدمیت  نواع  دنب  میگوشاهاست،    ایع  به  طبیعت  مرده   ال در  و    غذای 

 دسترس   قابل  غیر  هاآنرود مگر در مواردی که غذای زنده در محیط پرورشی  پوسیده شده نمی  گیاهان

 و کم باشد. 

 : گیاهی  ب( غذای

که   گیاهی  تغذی  سالیبزرگدر    میگوهاشاهغذای  مورد  قرار  ه  بیشتر  گیاها  دهندمیخود  انواع  ن شامل 

 . شد بامی ها ریتدت وآبزی 
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 : ج( غذای تر

انواع   پودر خون( و ماهیان  حها )طضایعات کشتارگاهغذای تر شامل  .  باشدمیغیر تجاری    ارزشکمال، 

ساز در ست از غذای نیمه مرطوب پخته دستا  بهتره شد  وضیح دادتغذیه تکه در مدیریت  طوریهمان

 ای تر استفاده گردد. جای غذهبع مزار

   :نترهاذای کنسد( غ

فرموله ش مواد مغذ  دهغذای کنسانتره  کلیه  مکملحاوی  و  رشد سریع  باشدمیهای لازم  ی  به  و که  تر 

 . کندمیآب شیرین کمک  میگویشاهبقای 

غذ مصرف  تغییرات  بست  میگوشاهای  مقدار  و  جنس  وزن،  سن،  به  تغ   گی  مدیریت  در  دارد.  ه ذی فصلی 

مصرف  که کاملاً  طوریهب  تهکافی در دسترس حیوان قرار گرف  ور صحیح  بایستی به مقدا  غذا  ،ومیگشاه

لوب که درجه حرارت آب مط ی هایزمانباعث آلودگی آب گردد. در  تا شده و غذایی در محیط باقی نماند 

 میگوهایشاه  .استهای دیگر  ناز زمابیشتر    مراتببه  میگوهاشاه( میزان غذادهی برای  ºC26-22)  است

 کهدرحالی  کنند میب( تغذیه  و غروبعدازظهر  صبح،  )  رصد وزن بدن خود سه بار در روزد  5تا    4جوان  

-می   و شب(  صر، ع ظهر  صبح،درصد وزن بدن خود و چهار بار در روز )  3تا    2سال  بزرگ  میگوهایشاه

 . (Culley and Gray, 1990; Romero, 2002) بایستی مورد تغذیه قرار گیرند

  هارودخانهبگیرها،  در آ  وفوربهتند که  هس آبی    های حلزونآب شیرین    میگویشاهلوب  یکی از غذاهای مط

 آنگوشت    بتواند  های قوی خود حلزون را خرد کرده تابا چنگال  میگوشاهو محیط پرورشی وجود دارند.  

  حتیرابهخورد و  را میه آنمراه پوسته  های بدن حلزونبه مصرف برساند؛ گاهی اوقات همه قسمت  را

و رشد آن   اندازیپوست سته حلزون در  کلسیمی موجود در پو  ادمو  وسیلهبدینکه    کند میو جذب    هضم

ضروری   و  مهم  کرمباشدمیبسیار  زن.  غذاهای  از  دیگر  یکی  خاکی  ایدههای    د نباشمی  یگومشاهآل  ده 

(O'Sullivan et al., 2003) . 
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 15کم پرورش مترا  3-2-2-2-4

پرورا سیستم  متراکصولاً،  نوزادگاهی    میگوشاه  مش  مرحله  ودر  داردآن  این  .  جود  استخر در  سیستم 

ابعاد )عمق(   به  پرورش متراکم،  طراحی می  m8/0 × )قطر(    m  8/0بتونی  ولیه ا  سازیذخیره گردد. در 

با    زمانهمکه    گیردصورت می  بعمرمترعدد در هر    1000تا    800با تراکم    میگو شاهمینیاتوری  نوزادان  

هر    500تا    400ه  ب  هاآن   رشد در  میتق  عمترمربعدد  روش(Barki et al, 2006)  یابدلیل  این  در   .،  

تعویض   و  آب  گردش  جریان  هوادهی،  میزان    ةروزانسیستم  به  ضروری  لازم  درصد  30آن  نظر   و  به 

به  رسدمی توجه  با  منطقه    وهواآب.  توپوگرافی  کش  در و  از  طیبرخی  نرسری  اروپایی  سال   ورهای   دو 

 . باشدمیبه بازار مناسب  سال سوم جهت عرضه دردرنهایت  گیرد و میصورت 

درصد،    24تا    20  وتئین، از غذاهای کنسانتره فرموله شده با پرمیگوشاهپرورشی متراکم    هایسیستمدر  

ستفاده  ا  خوبیهب  تواندمیدرصد    30تا    اید نشاستهواو مدرصد    10تا    7مواد معدنی  ،  درصد  3تا    2چربی  

. بنابراین در فرموله کردن غذای (O'Sullivan et al., 2003; Civera-Cerecedo et al., 2005)  می شود

می  میگوشاه را  دقت  تما نهایت  تا  داد  انجام  پربایست  کیاوف می  چرب  آمینوفی  یل  اسیدهای  و  اسیدها 

از مناب البته  آرد ذرتای منشاستهع  لحاظ گردد.  آرد گندم،  آرد    انند  در جیره   توانمی  خوبیبهویا  سو 

درصد    5بایست دقت لازم را انجام داد که فیبر موجود در جیره بیش از  اما می   استفاده نمود،  یگوماهش

روش در  متراکم  نباشد.  در  عد  دلیلبههای  زنده  غذاهای  تولیدات  و   ،بتونیاستخر  م  کنسانتره    غذای 

 . دش بامی ومیگشاهنها منبع غذایی رموله شده تف

 

 الحص برداشت و است  3-2-2-3

ای و توسط تورهای تله  دهند میه رشد، آب کانال و یا استخر پرورشی را کاهش  با انتهای دور  مانزمه

بستر   در  تلهکنندمیا صید  ر  وها میگشاهمخروطی شکل  این  غروب .  از  قبل  بستر  را در  مخروطی  های 

داده ب  آفتا سپیده  و  قرار  هنگام  توردر  تلهدم  بالا میهای  را  تعداد  ای  در  را    ها هتلآورند.    5  رهمعمولاً 

 . (Culley and Gray, 1990) ( 7-3و  6-3ویر اتص ) شودداده میقرار ای تور تلهیک عدد  مترمربع

 
15 Intensive culture 
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 (Culley and Gray, 1990 زاقتباس ا) میگوای برای برداشت شاهز کاربرد تورهای تلهنمایی ا 6-3ر تصوی

 

 

 
 ومیگبرای برداشت شاه نمونه از تله دو 7-3 تصویر
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 16توأمش  پرور  3-2-2-4

پرورش  ه آب   میگویشاه  توأمدف  ستون  تمامی  از  بهینه  استفاده  چینی  ماهیان  کپور  با  شیرین  آب 

  هی ما  که  شودمیفته  گربچه ماهی در هکتار در نظر    قطعه  3000معمولاً    توأمرورش  در روش پ .  دباش می

نقره یکپور  سرگنده    45گ  افیتوفا  ای  آ  30درصد،  و  آن  25مور  درصد  تش  درصد    دهند میکیل  را 

 ,.Ambroski et al)  گردند می  یرهدر بستر ذخ  ی گرممیلی  150توری  مینیاعدد نوزاد    75000  کهدرحالی

1975; Jones, 1990, 2000)ر ها که دتهدید حلزون  با   میگوها شاه،  آمیزمسالمتیستی  ز. در این روش هم

آفت محسوب    مزارع آف یبیمار  ،شوندمیپرورش کپورماهیان  و  استخر دور میها  از  را  سازند که در ات 

گونه ارزشمند و  ر بستر،  ی دبعلاوه با حذف کپور معمول  . گردندنتیجه سبب افزایش تولیدات استخر می

 .شودمیآبی پروران گرمبزیآعاید درآمد بالاتر ا آب شیرین ب یمیگوشاهتری مانند اقتصادی

مورد آزمایش قرار    رکیهوجود دارد که در تنیز  رنگین    آلایقزلبا    یگوم شاه  توأمی در پرورش  یروش الگو

هوای ترکیه در برخی از مناطق طوری   ایط آب وشر .ه استآمد دستبهو نتایج تقریباً مطلوبی نیز   هگرفت

د استخر  دمای  که  تابستار  است  و  بین  بهار  پرورش   باشدمی  گرادتیسان  جهدر  17-20ن  دمای  با  که 

 .(Gurel and Onur, 2012) همپوشانی داردود زیادی تا حد  کماننگینر آلایقزل

 :زیر است شامل موارددلیل انتخاب پرورش این دو گونه 

 زیست محیطبا    هاآنمایی ازگاری دس   -

 ی( وارزخ چیهمه)  میگوشاهنوع تغذیه    -

  ها یماریب  و حذف آفات و  استخر  های بستر سبب پالایشی و دتریتلمواد آ  از کلیه  میگوشاهاده  استف   -

 گردد. در محیط پرورش می

 ستون آب  مامی استفاده از ت  -

 رین آب شی میگویشاهحفاظت از منابع زیستی   -

 آب شیرین  میگویشاهیش تولید افزا  -

 اه تغذیه پناهگ  عنوانهب ستفاده از گیاهان آبزیا  -

از بیماری که  ویگمیشاه  تهیه مولدین ازیان میننوزاد  آب شیرین عاری  آیند در وجود میبه  آن    اتوری 

 بسیار حائز اهمیت است. توأمپرورش 

 

 
16 Polyculture  
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 (17رنجب و    یگوم شاهپرورش تکمیلی )پرورش متناوب    3-2-2-4-1

 ه پس از ک طوریهب  گیردیموب با برنج صورت  نامت  طوربه  میگوشاهر سیستم پرورش تکمیلی، پرورش  د

و مجدداً پس از برداشت   شودمی  میگوشاه  پرورش  تی اقدام بهتمهیدابا    برداشت محصول برنج از شالیزار،

دوبارهمیگوشاه می   ،  کاشت  عمل  برنج  این  و  طول  بمتناو  طوربهگردد  صورت    در  از   . گیردمیسال 

 : (Avault and Hunter, 1985) استاین  میگوشاهج و رنامتیازات ویژه در پرورش متناوب ب 

ازت( از محصول برنج پس از برداشت سبب افزایش جمعیت زیتوده ده )فسفر و مان ک باقیاولاً: مواد ارگانی

 خود قرار دهد.  د تغذیهرمو تواندمیآب شیرین  میگویشاهگردد که زنده می

باقی  : ثانیاً از شاهفضولات  پرورشیگممانده  موادوها در طول   عنوان به  باشندمی  کارگانی  شان که حاوی 

کرده و نیازی به اضافه کردن کودهای شیمیایی )هم هزینه آور و    و فسفر( عملانیک )ازت  یک کود ارگ

 .گردد میول برنج کاملاً ارگانیک و سالم تولید این محصرباشد. بناب( نمیزیستمحیطهم مضر به برنج و 

ودآور دیگر ول جانبی سآورند، یک محصمی  دستبه نج  رلیدات ببر سودی که از توکشاورزان علاوه    :اًثالث

 . کنندمیعاید خود  میگوشاه عنوانبه

عوامل   تکمیلی    تأثیرگذاراز  پرورش  ان  میگوشاه  آمیزموفقیتدر  برنج  محلتبا    . باشدمیمناسب    خاب 

تأمین   و  پرورش    موردنیازب  آدسترسی  برداش   میگواهشدر  از  فاپس  از  یکی  برنج  در   کتورهایت  مهم 

  ها دیوارهیا  ها کرتبرنج معمولاً ارتفاع برداشت پس از   میگو شاهرش طراحی پرو . در باشدمیانتخاب محل  

متر ارتفاع آب جهت   5/0تا حداقل    شودمیرفته  گمتر بالاتر از سطح مزرعه در نظر    8/0تا    7/0حداقل  

شته باشد. ضمناً مسیر ورودی و  اوجود د  )پاییز و زمستان(در طول مدت پرورش    امیگوه شاهنگهداری  

خروجی شیب   طرفبهیزها طوری طراحی شده است که جریان منظم آب  ر داخل خاکرخروجی آب د

که   داشته  آب    وسیلهبدینملایم  هوادهی  و  افزایرکیفیت  تورهای    .دهد میش  ا  با  را  استخر  حواشی 

 آید.  عملبهلوگیری ج میگوهاشاهو خروج چیان شکارتا از ورود  دننکمیمناسب حصارکشی 

بیولوژیطبق مطالع ای   کات  در  است معمولاً  که  انجام شده  و  آ  میگویشاهران  پاییز  ب شیرین در فصل 

تخم م  کنندمیگذاری  زمستان  نوزادان  تفریخ  فروردین   نیاتورییو  اواسط  در  درجه حرارت  به  توجه  با 

را با    گرمی   20  میگوهایشاهو شهریور،    ر مرداداشت محصول برنج دنابراین پس از بردب  .گیردمیصورت  

مولدسازیاهد تخم   اف  حوضچهو  به  انتقال   یهاگذاری  پاییز  فصل  در  برنج  مزارع  در  شده  طراحی 

  1ده ما)نسبت نر به   کنند میمعرفی    یگومشاهعدد  1کشت معمولاً طح زیر س مربعمتر  5. در هر دهندمی

 
17 Rice-crayfish-Rice cutulre  
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قبلی    ی هابخشه در  دیریت تغذیها و م . تعبیه پناهگاه(1390،  1389،  1386ان و همکاران،  )نویری  (2به  

انفرادی   روشمیگوشاه)پرورش  این  در  شد.  داده  توضیح  فصل  همین  حاوی    ،(  لقاح    یهاتخممولدین 

 . ند اشبمیذخایر منابع طبیعی مناسب  یحیااه مراکز تکثیر و یا ارائه ب جهت یافته

در   ا کاشت برنج ب  زمانهم  بدین صورت که  ، برنج وجود دارد  اب   میگوشاهپرورش تکمیلی  روش دیگری در  

نشاء استخر   متریسانتی  3تا    2جوان    میگوهای شاه  ، زمان  کانال حفر شده در حواشی  یا  به گودال  را 

چیزی است که در   نطراحی، ساخت و مدیریت پرورش تکمیلی همانند آ  .(8-3صویر  )ت  کنندمیمعرفی  

   .ق با برنج قبلاً توضیح داده شدرش اینهرودخاورش تکمیلی پر

 

            
 جوان  میگوهایشاه زمانهمپس از برداشت برنج            ب: پرورش  میگوشاهاستخر  سازیآماده الف:

       صورت توأم   به  و برنج                                                                                     

 ( Avery and Lorio, 1996ز )اقتباس ا ج رین با برنآب شی میگویشاهپرورش  8-3 ویرصت

 

و گردش ناهگاه  پ تعبیه  .  شوند می  سازیذخیرهیک الی دو عدد    مترمربعجوان به ازای هر    میگوهای شاه

تولید در واحد افزایش  و تعویض آب کانال در  پایاکه  طوریهب  ، اردسزایی دهطح نقش بس  هفتگی   ندر 

البته    .ماه(  8طول مدت  در  برداشت کرد )  میگوشاهیلوگرم  ک  500تا    400  توانمیدوره در این سیستم  

 ,Huner)  یابدمیماه افزایش   18تا    16بعضاً به  دوره  ته پیداست که در مناطق سرد و یا معتدله طول  فناگ

1990). 
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 ونقلحملو  جابجایی    5-2-2-3

که بدون  طوریهب  درسمیه نظر  ب  ترراحت  پوستانسختبه سایر    ترین نسبآب شی  میگویشاه  ونقلمل ح

آب،   و  تا    توانمیهوادهی  را  جانور  روش  72این  داشت.  نگه  زنده  در  ساعت  متفاوتی   ونقلحملهای 

بستگی  وجود    گومیشاه که  تا  بهدارد  دارد  فاصله  در  (Jones and Grady, 2000)  مقصد   یها مسافت. 

ابر خیسهای سبک معمولی )یونولیت( که حدانیخ  کوتاه معمولاً ان مرطوب است مورد و یا گیاه   اوی 

 مسیر، ل  در طو  .ددهنمیدار قرار  نم  وسایل ؛ معمولاً شاه میگوها را لایه به لایه در  گیردمیاستفاده قرار  

از طریق اسپری آب، بدن  گاه را به پشت   ا همیگواهش  گاههیچارند.  درا مرطوب نگه می   هامیگوشاهگاهی 

  .(Jones and Grady, 2000) گردد می  هاآنت نجر به تلفاکه مچرانخوابانده 

ابعاد    یهادانجوان در یخ  میگوهای شاهتراکم   است عدد    500لاً  مومع cm15    × cm40    × cm40 به 

قرار داده    یکدیگر  کنار  تربزرگبه  ها را در یک جعدانخ. یباشد میعدد    5بزرگ    میگوهای شاه  کهدرحالی

درجه سانتی گراد( حفظ   20زیر  )مناسب  یزند تا درجه حرارت  رمیر یخ  برزنت و پودها را  دانروی یخ  و

   گردد.

  نایلونی   هایکیسهدر    ونقلحمل( متداول است  لوئیزیانالت  ا )ایایکروش دیگری که معمولاً در کشور آمر

اینذنفم در  است.  که    دار  را  اتج  ی وهامیگشاهروش  ع به  زنده    صورتبهری  قوانین   کنند میرضه  بازار 

ایالت  ونقلحمل جهت    ایتگیرانهسخ چونبه  دارد  وجود  دیگر  هرگونه  های  است   غیربومیکه  ممکن 

مشکلات   و  به  محیطیتزیستبعات  داشته  را  و  .  باشد همراه  کیفی  کنترل  از  پس  با  بهبنابراین  داشتی 

 . گرددیمآن صادر  ونقلحملزشکی اجازه پ ت و دامنین اداره بهداشرعایت قوا

ها در هر ردیف از ارتفاع  تعداد گونی .  شودمیی  گیربار  میگوشاهکیلوگرم    25تا    20مولاً  هر گونی معدر  

ته باشد. بعلاوه  اشهوا وجود دفضای مناسب جهت گردش  تا  تجاوز کند  نباید  فرم  ی پلت رو  سه گونی بر

 د. ناشته باشتماس د نقلوحمل وسیله  با کف  مستقیماًنباید  ب شیرین آ میگویشاههای حاوی نیگو

بر  ت گونی ها روی کف خودرو و وان   تمیز و عاری از هر گونه روغن باشد. کاملاً باید  ونقلحملکف وسیله 

قرار های یخ  و خرده  روکش برزنتی   ها آن  وی بر ر  مسیربعلاوه در طول  شوند.  سطح تمیز چیده می  روی

از خشک شد  دهندمی زیر    درجه حرارت  ،هاگونین  تا ضمن جلوگیری   برسد   گرادسانتیدرجه    20به 

(Mcclain et al., 2007) ( 9-3تصویر) . 
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 ( Mcclain et al., 2007 )اقتباس از صورت زندههیرین بش میگوهای آبانتقال شاه 9-3تصویر 

 

تر با  تیبدین  شاهصحیح   ونقلحملب  ظر،  مدت  میگوها  زند   72ف  و  سالم  شکستگی،  بدون  با  ساعت  ه 

ب ب قیمت  به  عرضه  الاتر  از  ست  ا  بهتر.  شوندمیازار  شاهونقلحملقبل  بتونی  ،  حوضچه  در  را  میگوها 

گوشت   این صورتداری نمود که در  ساعت نگه  48  به مدت هی  ن غذاد دو مخصوص همراه با هوادهی و ب

تردملاحظهقابل  طوربه  یگوماهش مطلو  ترای  از  بو  بعضی  شد.  خواهد  ا  هندگاندپرورشتر  فزودن با 

که طوری هب  شوند میدر محیط پرورشی    میگوشاهکیفی رنگ  ارتقای  طبیعی در جیره باعث    هایدانه رنگ

قهو تیره  رنگ  زیتونی  به    ایهاز  سبز  رنگ    رنگخوشرنگ  تغییر  بسیا  دهدمیجانور   توجه  موردر  که 

قرار  کننمصرف ب   ردگیمیدگان  برخورد هو  بالاتری  قیمت  از  بومراتب  خواهد  همکاران،   )نویریان  دار  و 

1389). 
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  قرمز گیلاسیمیگوی    شناسیزیست  1-4

 تماتیک سو موقعیت سی   بندیرده  1-1-4

میگوها(  1-4تصویر  )  18رنگ  سیلاگی  میگوی بندآب شی  یجزء  از شاخه  رده  رین   پوستان سختپایان، 

راسته   زیررپایاندهعالی،  آتیدئیده، جنس    پایانهد استه  ،  خانواده  و گNeocaridinaشناگر،      davidiونه  ، 

 . (Cai, 1996) باشدمی

 

 
 (Cai, 1996)اقتباس از  ز گیلاسی مرمیگوی ق 1-4تصویر  

   

 شناسیریخت   2-1-4

اندازه نرهارگبز  ها مادهو    ترممیلی  35-40  حداکثر  از  قرمز  د نباشمی  تر  نرها  رنگ  م  گیلاسی .  ها  اده و 

های قبل همانی است که در بخش   شناسیخت ریشخصات . م(Nur and Christianus, 2013) ترندرنگکم

   . داده شد حدر مورد میگوها توضی

 
18 Red cherry  
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 و میکروسکوپاستری  ستفاده ازبا اماده    از  ، تفکیک نرگیلاسی  میگو قرمز  هتوجه به کوچک بودن جث  با

  ، ده استتر از ماتر و درشتطور واضح عریضی نر بهی شناپاهابخش داخلی جفت اول    ؛است  پذیر امکان

 وجود دارد   ( ائد عضلانی )اندام نرینگیزیک    ، خارجی  ه بر زائد  وهنر علا  ی دوم پاهای شنادر جفت  ضمناً  

 .(2-4ویر ص)ت

 

 
  (Shokita, 1981اس از ) اقتب ر و مادهی میگوی نتفاوت پا 2-4تصویر 

 

 کنش و زیستگاه پرا  3-1-4

ارمعتدله و گرمسیری در کش  های آبدر    این گونهگاه  ستزی وپایی، آسیای جنوب شرقی، مالزی،  ورهای 

 ی ها آبمناطق کوهستانی کم ارتفاع،    شیرین  های آبدر    این گونه  عموماً.  اشدب یمتایوان، آمریکا و کانادا  

 .شوده میمشاهد  عمقکمو   شفاف جاری
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 تولیدمثل  4-1-4

با توجه به شرایط   نآ  از  پسکه    رسدمیماهگی به بلوغ جنسی    6تا    4ولاً بین  ممع  قرمز گیلاسیمیگوی  

هوا و  طول  یآب  در  چندیع سال    2ی  خود،  معمولاً.  کندمی  ریزیتخمر  با  نمر  جانور  و    این  بهار  در 

. میگوی ماده  کندمی  تولیدمثل  گرادسانتیدرجه    22آب به بالای    ن درجه حرارتتابستان با بالای رفت

؛ ماده در این حالت دارای دده می  نشانخود  مختلف از    هایرنگ   صورتبهجلب توجه نر علائمی    یبرا

تخمدان  های تخمک  در  رنگ    د باشیم   رسیده  به  سینه  و  سر  قسمت  در  پررنگ   هایهدتوکه  نارنجی 

  فعال شده و   غیرمعمول  طوربهو    کندمیاو حرکت    سویبهت علائم ماده  پس از دریاف  مشخص است. نر

، اما  شوند میماده جمع    طرفبه  آمیزیتموفق  یریجفتگ  برای. چندین نر  کندمیستون آب شنا    طرفبه

 .روند می  دیگر هایمادهبقی نرها به دنبال  ا. بنابراین مآوردمی دستبهقعیت را مو نای ها آنفقط یکی از 

 :یردگمیصورت به شرح زیر گذاری در چندین مرحله و تخمک یابیجفت تگیری،جف

 . رودمیی آن راه و بر رو بالا رفتهسطح پشتی ماده ابتدا از الف( نر 

 . د رویمب( سپس با چرخاندن ماده به بخش شکمی آن 

از شاخک استفاده  با  نرها  و  ج(  محور طولی منظمی    مایم ضها  به شکم    صورتبهدر  قرار  شکم  ماده  با 

 . گیردمی رکه ماده در پایین و نر در بالا قراطوریهب  دنگیرمی

  کیسه اسپرمی  ، مادههاتخمکل و نهایتاً پس از رسیدگی  اده منتقسینه م  ق د( نر توده اسپرمی را به جنا

 ی ماده منتقل تخم به بخش شکمو سپس    یابندمیح  الق  هاتخمبا تخمک ترکیب و    اسپرم ها  ش وارا خر 

 (.3-4 تصویر) (Nur and Christianus, 2013) شودمی
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  (Nur and Christianus, 2013 قتباس ازا) قرمز گیلاسیگیری در میگوی رفتار جفت 3-4ر یتصو

 

ور به بخش شکمی ماده انتقال  گان  هایخوشهنارنجی رنگ و مانند    هایودهت  به شکللقاح یافته    هایتخم

فریخ و تخم  تروز    15ظرف    گرادسانتیدرجه    26تا    24درجه حرارت    در  هاتخم.  ( 4-4)تصویر    ابندیمی

هفته   4تا   3تخم گشایی  گرادسانتیدرجه   24از  ترپایینت حرارت در درجا  کهدرحالی ، شوند میگشایی 

 . (Nur and Christianus, 2013) انجامد می ولطبه 
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 ,Nur and Christianus)اقتباس از  گوی ماده در زیر شکم می یقرمز گیلاسی های میگوتخم 4-4تصویر 

2013 ) 

 

در این مرحله ماده تحرک زیادی نداشته  .است هاتخمشدن   رنگبیظهور چشم جنین و   ،ز علائم تفریخا

یک   نوزادان مانند چتربازان توسط  ،یخرپس از تف  .(غیره)گیاهان، صخره و    رددگیمو به دنبال پناهگاه  

. نوزادان میگو پس  کنند می  دقیقه از آویزانی، آزاد شده و شنا   30الی    20پس از  و    اند متصلادر  بند به م 

وز طی  ر  15الی    10و مراحل لاروی ندارند. نوزادان میگو ظرف    باشندمی  ه والدینشبی تقریباً  از تفریخ  

ن . میگوی جواشوندمیان تبدیل  کامل شده و به میگوی جو  یهاندامادارای    ،اندازیپوست مرحله  پنج  

بوده رشد سریعی  ماهطوری هب  ،دارای  م مترمیلی  11  طول  به  که ظرف یک  و  یلیم  16ه دوم  ا،  ماه  متر 

 .(Yang and Ko, 2003; Lai and Shy, 2009) رسدمیسی نغ جبه بلوم سو

 

 قرمز گیلاسیمیگوی    پروری بزیآ  2-4

گیلاسی  میگوی از    قرمز  در  زیب  هایگونهیکی  تزئینی  و  زینتا  آبزیان   ,.Hung et al)  باشدمیی  بین 

گونه.  (1993 ا  پروریآبزی   لحاظبه    این  برخوردار  بالایی  بسیار  قابلیت  از  از  و  رفتاری   هایجنبه ست 

اجتماعی که  موجودی   آبزثاک  توجه  مورداست بسیار  قرارزینتی  پروران  یر   گرفته است  در تمامی دنیا 
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(Englund and Cai, 1999)که در آن را  و سرگرم کننده، محیط آکواریومی    ین موجودات زیباعلاوه اه . ب

ا ماهیان ب   آمیزمسالمت  زیستیهم)   کندمییز  پاک و تمها  و سایر انگل   ها خزهی قرار دارند از  نتن زیاماهی

-سانتی  2/ 5لایی نیز برخوردار است )اندازه  ار طرفداران زیادی دارد و از قیمت بن خاطیتی( و به همنزی

یک محصول متفاوت و    واندتمینابراین برای بسیاری از آبزی پروران این رشته  (. بتومان  هزار  10متری  

 توجه بیشتری گردد. تولید آنا جا دارد که به این محصول و بسیار سودآور باشد؛ لذ

 

 گهداریکان و نم   1-2-4

 این .  لیتر است  80فیت آب معمولاً  برای کنترل بهینه کی  قرمز گیلاسیی میگوی  نگهدارظرفیت مخزن  

در   عدد میگو را  36  توانمیکه  طوریهب  بردمیر  بس  و در فضای مناسب  راحتیبه جانور در چنین مخزنی  

ای مخصوص فیلترهوجود    ، علاوهه. بتاس  روریضکلر  بدون  آب تمیز و    استفاده ازنمود.    سازیذخیره  آن

 .(Ketse, 2006; Demas, 2007) داردمی  مطلوب نگه حد در آب، کیفیت آب راتصفیه در سیستم 

زی  ترینمناسب برای  میگوی  ستگبستر  گیلاسی اه  تا    هایسنگقلوه  قرمز    .باشدمیمتوسط  کوچک 

از   استفاده  جهت    ریزهسنگ بنابراین  ریگ  وجود  باشد نمیاسب  نم  بسترسازیو  ب  نگسقلوه.  رگ و 

یا   بلوط، توت و  مانند  باریک در بسترچقطعات  گیاهانی  آرامش میگو  وب  در جریان گردش آب   سبب 

مضر خواهد بود(    هان آمتوسط )بیش از اندازه    حد  ها دردار و خزهبرگوجود گیاهان    همچنین؛  شودمی

می  آمونیاک  کاهش  سبب  مخزن  گی  چونگردد  در  از  ااین  ازتهان  رمواد  جهت  خوددار  استفاده    شد 

  بهتر است قبل ر گیاهان مذکور،  دد و عوامل مضر  موااز بین رفتن    حصول اطمینان جهتبرای  .  کنندمی

 ;Shokita, 1981)  خیسانده شوند   به مدت چند هفته در آبشسته و    را  ها آنازن،  مخ  از اضافه کردن به 

Yang and Ko, 2003; Heerbrandt and Lin, 2006) . 

 

 ت آبو کیفیکمیت    2-2-4

آب    30تا    25حدوداً   میهفت  طوربه درصد  تعویض  گی  فاکتورهایبایست  شیمیایی    وی  فیزیک  گردد. 

 :است از این قرار نگر سیگیلا آب مخزن نگهداریمطلوب 

   گرادسانتیدرجه  24ا ت 22 درجه حرارت -الف

 اشد بمی 2/7 مناسبولی    6/7تا حداکثر  pH 4/6 -ب

 لیتر /گرممیلی 6تا  5سیژن محلول اک -ج
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   است رلیت/گرممیلی 145 مناسبلیتر ولی /گرممیلی 268تا  54کل سختی  -د

 لیتر /رمگیلیم 200تا   100 (TDS) کل املاح موجود  -ه

 

 مولدسازی   3-2-4

اندمناسب جهت  ترین  ز  مترسانتی  2-5/2اندازه  میگو    سازیذخیرهازه  مدت  طول  میگو ناست.   ی دگی 

ماه    6تا   4بین  تولیدمثل برای  ها آن ی رسیدگی جنسو سال گزارش شده است  2تا  1بین  رنگ  یلاسیگ

میگوی  طوری. هماندباش یم بیولوژی  بخش  در  از جفت  گیلاسی  قرمزکه  پس  داده شد    ،گیریتوضیح 

  3الی    2در حدود    ه د. میگوی ماکندمیبه بخش شکمی خود منتقل  را  لقاح یافته    های تخماده  میگوی م

ی شبیه والدین  وزادان مینیاتور شده و ن  ختفری  هاتخم  آن  از  پسکه    کندمی ا انکوباسیون  ر  هامتخهفته  

شنا   آزادانه  آب  نو.  کنندمیدر  ججیره  ترجیحاً  مینیاتوری  از  .  باشدمی  لبکزادان  ظاهری   علائم یکی 

بلوغ جنسی این و    تربزرگمی  زن دبدو با  دارای خار  هاکه ماده  ستا  جهت تفکیک نر و ماده در زمان 

 است.ها ماده   تربزرگ اًشکم نسبت ،یگر علایمهستند و از د  هاگردتر از نر

  60هی و جانوری )درصد( همراه با غذاهای زنده گیا  40انه )ذای روزبخشی از غ   عنوانبهغذای کنسانتره  

به کاهش    اشدب میثرگذار  ا  رنگ  گیلاسی بقا و توان تولید میگوی    ،درصد( بر رشد  غذا در   هایهزینهو 

می کمک  پرورش  مدت  جهت  (Nur and Christianus, 2013)  کندطول  محیط ی  ارتقا.  آب  کیفی 

 کنندمیاسپری    19یاک های تجزیه کننده آمونیک لایه از باکتریه سنگی  روی بسترهای قلو  پرورشی، بر

باکتری وسیله  بدین  یونیز  ، ها که  را  سمی  آمونی  هآمونیاک  به  تجزیو  غیرسمی  از  نندکمیه  اک  پس   .

با  5الی    4گذشت   از تجمع  انباشها تجزیه کننده  کتریهفته  از حد  آمونیاک و  تراکم بیش  ،  هاآنت و 

لازم و ضروری است.    هاآنبکشی  ون از مخزن( و آیرب  نگی با پرمنگنات )درقلوه س  بسترهای  یشستشو

گیلاسی میگوی   بسیار    قرمز  آمونیاک  بوده  حبه  خ  علائمو  ساس  ازرفتاری  و    اصی  نداده  نشان  خود 

این شرای  که رحالید  شوندمیتلف    سرعتبه .  از خود نشان دهندرفتاری  و  ظاهری    علائمان  یماهط،  در 

میگوی  تینمیزان  حداکثر   پرورشی  محیط  در  گیلاسی ریت  لیتر  گرم میلی  005/0تا    002/0  قرمز   در 

د  است. جالب  و  زیبا  مسائل  از  وقفه یگیلاس  قرمزمیگوی    مثلتولیدمورد    ریکی  بدون  و  بالقوه  توان   ،

 .  باشدمیمحیط پرورشی در شرایط مناسب لدین مو گذاریتخم

 
19  Nitrifying bacteria  
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مولدین   سازیآماده  برایط مطلو درصد پروتئین از ش  40ره مناسب یا حداقل  یت و جی آب تمیز و با کیف

تخم کنترل  هاستآنگذاری  جهت  جهت   .pH    لاو پنجاه  آمونیاک  است  آزم  هفتگی    طوربهب  درصد 

 تعویض گردد. 

مولدین من  50ثر  )حداک  ترکوچک مخازن    ،برای  زیاسبلیتری(  تجمع  است.  و  تر  گیاهی  شناوران 

بستر مخزن کهو میکروفیلم   هاجلبکی،  جانور بر روی  انکوباسیون در محیط در طول مولد  ها  سازی و 

پس از   قرمز گیلاسی  اتوری میگوینیمی  اننوزاد  برای  ایآمادهای مناسب و  ذ، غآیندمی  به وجودپرورشی  

تخمتف از  )میگواست    ها ریخ  پس  مولد  خارج    هاتخمتفریخ  های  مخزن   ;Cai, 1996)  (شوندمیاز 

Heerbrandt and Lin, 2006)شیمیایی آب و    شرایط  سازیبهینه  و  ن به مخازن مولدسازی. انتقال مولدی

امکا این  مو  نغذا  برای  فراهم  را  بار    که  کندمیلدین  چندین  سال  قرمز   یمیگوها  کنند.   ریزیتخمدر 

 . (Ketse, 2006) بایست سالم باشند شکل ظاهری و فیزیکی میاز نظر  ولدسازیم، جهت گیلاسی

 

 رش و پرو  نوزادگاهی  4-2-4

جوانی  مرحله رسیدن به لیتری تا  50خزن  مدر همان  توانمیرا  رنگ گیلاسن مینیاتوری میگوی نوزادا

 50رحله جوانی به  که در ماست    ربعمترمهر  در  عدد    100وزادان  نگهداری نمود. تراکم ن  سالیبزرگو  

بز  مترمربععدد/ در  به  رگو  هر    25سالی  در  در (Hung et al., 1993)  یابد میکاهش    مترمربععدد   .

نتره متناسب با دهان ی کنسا از غذا  ،ننده موجود در مخززعلاوه بر غذاهای    سالی بزرگمرحله جوانی و  

 گردد. ینیز استفاده م  ها آن 

تی امکان نزیوران آبزیان  ی از آبزی پرخکنترل شده، بر  کاملاً   ایهمحیطپرورش در  علاوه بر نرسری و  

در   تجربه    پاها  های قفسپرورش  را  کسب    هکردمانند  خوبی  نسبتاً  نتایج  و    .د نانمودهو  نرسری  برای 

که طوریهب  دکننمیچشمه ریز استفاده    یبندپشه  هایتوری از    رنگ  گیلاسیینیاتوری  ادان مپرورش نوز

ب  توانندنمی زادان  نو آن خارج شوند؛  ورود شک  پاها  ، علاوههاز  از  که  است  و  طوری طراحی شده  ارچیان 

 . (Shy, 1994)  آوردمی  به عملپرندگان ممانعت 

باعث عدم  وپ   هایلولهالی و  توخ  ، آجرصنوعی مانند سفال مهای  پناهگاه  خواری   جنسهملیکا در بستر 

زمان در  که  همچنین؛  شودمی  اندازیپوست  هایمیگوها  در    زمانی  بالا درجه حرارت  روز    رودمی  طول 

استراحت   آرامش و  بود.    ا هآن مکان  تر  باشدمی  m5/0    × m2  × m 3 پا معمولاً  ها   اندازهخواهد  کم  او 

 .  است مترمربععدد در هر  200ا ت 150آن  در سازیذخیره
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از  ی میگو برداشت کرد. پستوجهقابلمیزان  توانمیطبیعی  هایمحیط یه چندین هاپا در بنابراین با تعب

 Heerbrandt and)  شوندمیگرمی تبدیل    1تا    5/0ان  جو  ی نوزادان به میگوهارشد،  ماه از  گذشت دو  

Lin, 2006; Shih and Cai, 2007). 

از  جوان  گوهای  می  است  تربه مدیریت لیتری منتقل نمود. در    50  ترکوچکهاپاها را به مخازن  حاصل 

می کوچکپرورش  مخازن  در  جوان  کیفی  ،گوهای  آب  کنترل  و  pH  جملهاز ت  حرارت  درجه  اکسیژن،   ،

  ،(ºC26-24مناسب )  یادمتعبیه فیلتر بیولوژیک،    ، بسیار حائز اهمیت است. با سیستم هوادهی  آمونیاک

هر  درص  50تعویض   مخزن  آب  از  جباریکروز    4د  میگوهای  ظرف  ،  حداکثر    3وان  وزن   ماه   4تا  به 

نیز   از غذای کنسانتره   ،گیاهی و جانوری  غذاهای زنده   واهند رسید. در مدیریت تغذیه علاوه برتجاری خ

سریعکه    شودمیاستفاده   رشد  میگوهاباعث  به  جوان  میگوهای  )ب   یتر  ( یمتر سانتی  3تا    5/2ازاری 

 . (Yang and Ko, 2003) باشندمیسازی مناسب  ولد، بعلاوه در این اندازه میگوها جهت مگرددمی
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